Introducao

ale a verdade, quando vocé acordou esta manha esperava estar lendo a
introdugao deste livro de algebra? Era esse o primeiro item na sua lista
de coisas a fazer? Eu fico contente que voceé esteja lendo, mas... por qué?

Vocé provavelmente estd em uma destas duas situagoes:

»* Vocé se arriscou e comprou o livro ou;

»* Voceé estd checando o livro antes de decidir compra-lo.

Em ambos os casos, vocé provavelmente gostaria de ter razoes boas e concretas
para se dar ao trabalho de ler e descobrir a algebra.

Uma das perguntas mais comuns numa aula de matematica é,“Onde é que eu
vou usar isso?”.Alguns professores podem dar respostas bem convincentes.
Outros hesitam e olham para o chao na hora de falar. Mas minha resposta
favorita é “Algebra te da poder”.A élgebra te da o poder de passar para
assuntos maiores e melhores em matematica,de saber algo que seu vizinho
nao sabe e de ajudar alguém com alguma tarefa de algebra ou de explicar os
problemas matematicos l6gicos ao seu filho.Algebra é um sistema de
simbolos e regras universalmente entendido,nao importa a lingua que se fale.
A algebra apresenta um processo claro e sistematico que pode ser
acompanhado do comego ao fim.E uma ferramenta muito ttil quando usada

com suas devidas regras. Que poder!

Este livro ndao é como um livro de mistério: vocé nao precisa ler do comego
ao fim.Alias,vocé pode dar uma olhada no final sem estragar o resto da
histéria. Este livro é dividido em assuntos gerais — desde os primeiros
elementos basicos a importante ferramenta de fatoragao até as equagoes e
aplicagoes. Eu tentei usar muitos exemplos,um diferente do outro,e cada um
mostrando uma caracteristica do assunto. Os exemplos vém com explicagoes
para ajudar no processo de entendimento.

O vocabulario que eu uso € matematicamente correto e compreensivel. Junto
com 0s comos,eu espero que vocé descubra os por qués. As vezes € mais
facil lembrar uma operagao quando vocé entende porque ela funciona e
nao quando simplesmente tenta memorizar uma lista de passos que parecem
nao fazer nenhum sentido.
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Sobre este livro

Se voceé esta procurando ajuda para lidar com as ferramentas béasicas da
algebra, vocé pode achar esse tipo de informagao na primeira parte do livro.
Pense nestas ferramentas como se fossem parecidas com as que um cozinheiro
precisa.Vocé nao pode cozinhar um suflé,a menos que vocé saiba como mexer
os ovos e ligar o forno. O seu sucesso vai depender da sua preparagao.E claro
que vocé pode estar num nivel maior do que o bésico.Isso seria 6timo! Mas
bem...e a segunda parte?

Na segunda parte passo muito tempo explicando sobre fatoragao. Na verdade, fatorar
nada mais € do que mudar a forma com a qual uma expressao se parece. E a forma
fatorada € aquela onde tudo € multiplicado junto.Vocé pode encontrar as técnicas
de fatoragao que precisa relembrar caso fique empacado em um problema.

Vocé deve estar se perguntando onde estariam as equagoes. Na Parte Il eu te
mostrarei varios tipos de equagoes, da mais simples até a mais complexa. Neste
capitulo,ainda mais regras e métodos serao adicionados a medida que as
equagoes ficam mais dificeis. Além disso, também apresento algumas inequagoes.

A Parte IV apresenta as respostas para a pergunta,‘Para que esse material de algebra
pode ser usado?” Nestes capitulos, as aplicagoes sao mais voltadas para as questoes
da prética — discutir coisas que vocé possa de fato experimentar com a algebra.

A parte dos “dez” serve como um conjunto de listas de planos de jogo.Vocé
pode precisar de apenas uma Unica coisa na lista ou vocé pode examina-la em
ordem. Use-as como desejar.

Divirta-se com isso. Pense neste livro como sendo um link de ajuda em um
computador.Se voceé tiver um problema, pode achar a resposta (e por sorte,com
explicagoes melhores do que as“ajudas” que o computador oferece).

Seguindo os costumes

Vocé encontra duas maneiras de expressar os nimeros ou numerais. Nas
descrigOes os niimeros menores de dez e os sinais matematicos (sinal de soma,
igual e assim por diante) sao escritos por extenso.E nos problemas, eu uso os
algarismos e os simbolos. Isto pode tornar a leitura mais facil.

Os termos especiais para a algebra estao impressos em itélico e sao explicados.
Para uma facil consulta, voc€ encontra estes termos no glossario no final do
livro.

Eu oferego, passo a passo,um bocado de instru¢oes para tornar as coisas mais
claras. Normalmente preparo os passos gerais e depois coloco alguns problemas
para que vocé aprenda como usar cada passo em situagoes diferentes.
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Observando os icones

Os desenhos pequenos e bobos na margem do livro estao ali para chamar sua
atencao para um texto especifico.E os que uso neste livro sao:

Estas sao as regras basicas da algebra (ou da matematica em geral), que devem
ser observados para que tudo dé certo. Eles nao podem ser mudados e nem
ignorados.

Geralmente anexados ao texto principal, estes paragrafos mostram fatos que
vocé pode achar interessante, mas que nao precisa saber. Estas observagoes nao
sao importantes, mas tornam a algebra um pouco menos impessoal e delicada.

Estes paragrafos ajudam a esclarecer um simbolo ou uma operagao. Eu talvez
trate do assunto em outra sessao do livro ou simplesmente lembre a vocé alguma
regra bésica da algebra.Se vocé nao esta na escola ha algum tempo, vai descobrir
que o nome de alguma operagao mudou.

Indica uma defini¢ao ou o esclarecimento de algum passo em uma operagao,
termo técnico ou expressao.

A informacao perto deste desenho nao é tao importante, mas geralmente ajuda
a tornar sua vida mais facil — pelo menos sua vida em algebra.

Isto alerta vocé para algo que possa ser um pouco complicado. Erros surgem
freqiientemente ao se trabalhar com uma operagao ou assunto que esta perto
deste desenho. Por isso, através deste desenho, eu peco atencao especial.

que nao ler

Voceé pode tirar muito proveito deste livro somente lendo o que tem perto dos
desenhos.As linhas proximas as Regras de Algebra reinem tudo ordenadamente.
Quando vocé quer mais detalhes é que voceé I€ por entre os desenhos.

As caixas cinza retangulares trazem informagoes histéricas — a vida dos
matematicos pode nao servir para fazer filmes emocionantes, mas alguns
matematicos fizeram coisas bastante interessantes. Hd também algumas das
minhas anedotas e histérias favoritas para relaxar. Vocé pode localiza-las
facilmente por causa das caixas cinza.
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Suposicoes tolas

Eu nao vou presumir que voce seja tao apaixonado por matemaética quanto eu —
vocé deve ser mais apaixonado por isto do que eu! De qualquer forma, eu creio
que vocé tenha uma missao aqui — aperfei¢oar suas habilidades, aprimorar o
seu pensamento ou,simplesmente, se divertir. Eu também penso que vocé tenha
alguma experiéncia com algebra.Talvez ela possa ter sido adquirida através de
uma total exposi¢ao a matéria por um ou mais anos, talvez uma matéria que
voce teve ha algum tempo, ou somente alguns conceitos iniciais.

Se voce foi aluno de alguma escola, vocé provavelmente teve uma matéria de
algebra. Sem dividas, se voceé for parecido comigo, vai conseguir se lembrar,sem
grandes problemas, da sua primeira (e talvez Gnica) professora de matematica. Esse,
certamente, fol um momento muito importante na sua vida. Eu consigo me lembrar
da Senhora McDonald dizendo “Isto € um #”. Nessa hora, todo o meu “mundo dos
nuameros” foi, de repente, virado de cabega pra baixo. Provavelmente, vocé deve
estar investigando o mundo da algebra para tentar se lembrar dessas licoes de
muito tempo atras. Por acaso, seu filho ou filha traz exercicios de matematica que
voc€é nao consegue se lembrar? Nao tenha medo. A ajuda esta aqui!

Como este livro é organizado

Onde vocé encontra o que quer de maneira rapida e facil? Este livro é dividido
em sessoes que lidam com os conceitos basicos da algebra, aqueles mais
freqlientemente discutidos e estudados.

Parte I: Comecando com os conceitos bdsicos

Os pais da algebra basearam todas as suas regras na suposi¢ao de que,como
primeiro fundamento, todo o mundo deveria concordar com algumas regras a serem
estabelecidas. Em Linguas, por exemplo, todos nés concordamos que a palavra em
inglés para bom significa a mesma coisa onde quer que aparega. O mesmo vale para
algebra. Todos usam as mesmas regras de adi¢ao, subtragao, multiplicagao, divisao,
fragcao, expoentes, e assim sucessivamente. A algebra nao funcionaria se as regras
bésicas fossem diferentes para as diversas pessoas. N6s nao seriamos capazes de nos
comunicar. Os conceitos basicos nesta parte servem para ajudar vocé a se lembrar
que coisas sao essas que fizeram com que todos concordassem ao longo dos anos.

E aqui que vocé vai encontrar os conceitos basicos da aritmética, das fracoes, das
poténcias e dos sinais dos niimeros. Estas sao as ferramentas necessérias para poder
lidar com o material que vem depois. A revisao dos conceitos basicos passeia pelas
técnicas algébricas mais freqiientemente usadas e vocé pode recorrer a estes
capitulos ao trabalhar com as questoes dos capitulos posteriores.

Nestes primeiros capitulos eu introduzo o mundo das letras e dos simbolos. Estudar o
uso dos simbolos e dos niimeros é como estudar uma nova lingua. E essa lingua tem
vocabulario, algumas frases freqientemente usadas, assim como algumas aplicagoes
culturais. Conhecer a linguagem da algebra € a base para estudos mais detalhados.
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Parte 1l: Entendendo fatoracéo

Na Parte Il temos a fatoragao e a simplificagao. A algebra tem poucas
operagoes mais importantes do que a fatoragao. Esta é a maneira de reescrever
as expressoes para tornar a resolugao do problema mais facil. Decompor em
fatores significa que as expressoes sao modificadas da adigao e subtragao para
a multiplicacao e divisao.A maneira mais facil de resolver muitos problemas de
matematica € usando a maravilhosa propriedade de multiplicagao do zero.Esta
propriedade diz que para ter como resposta zero, basta multiplicar por zero.
Parece simples e ao mesmo tempo grandioso.

Neste modo de operagao héa,ainda, a fatoragao simples, onde vocé tem que
apenas reconhecer uma semelhancga e as fatoragoes mais complicadas,onde
vocé tem que,além de reconhecer um padrao,saber quais regras usar. Mas nao
se preocupe porque eu vou te deixar por dentro de todas essas diferengas.

Parte 1I: Trabalhando com equacies

A partir daqui vocé vai conhecer os pequenos e importantes detalhes sobre
como encontrar respostas para equagoes. Alguns métodos para resolver
equacgoes sao sofisticados, outros mais provincianos. Eu mostro a vocé varios
tipos de equagdes e muitos métodos para resolvé-las. Geralmente eu apresento
apenas um método para resolver cada tipo de equagao, mas quando €
necessario que vocé veja que algumas solugdes podem ser melhores que
outras, eu posso mostrar mais algumas alternativas também.

Parte IU: Aplicando a dlgebra

Nesta parte, vocé vai compreender sobre a importancia de estudar a algebra.
Aqui encontramos férmulas que estao presentes no nosso dia-a-dia e outras
que nem tanto, situagoes familiares e algumas outras que nos podem parecer
totalmente estranhas. Eu nao tenho espago para mostrar todos os tipos de
problemas possiveis dentro da algebra e nas situagoes cotidianas, mas ofereco
aplicagao pratica, exemplos e conhecimento para preparar vocé para qualquer
situagao com a qual se depare.

Parte U: A parte dos “dez”

Aqui eu mostro os dez erros mais comuns em algebra, as dez maneiras de se
fatorar uma equagao quadratica,dez das mais usadas regras de divisibilidade e
dez passos para resolver um problema algébrico. Estas sao listas bem
organizadas que vocé pode usar para consulta rapida. Para detalhes, procure
no meio do livro.

Para facilitar as consultas e esclarecimentos de dudvidas, ha,também, um
glossario de algebra e termos matematicos em anexo, no final do livro.
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Para onde ir daqui

Se voceé quer atualizar os seus conhecimentos ou ficar mais confiante,comece
com a Parte I.Se voceé esta pronto para fazer exercicios com fatoragao e precisa
descobrir qual método usar e como usar,va para a Parte II. A Parte Il € para
quem estd pronto para resolver equagoes.La vocé pode encontrar qualquer
tipo de equagao que queira resolver. A Parte IV é onde estao as melhores coisas
— as aplicagoOes praticas — coisas a fazer com todas as boas explicagoes. As listas
na Parte V sao geralmente o que voceé olharia por ltimo, depois de visitar todas
as outras partes. Mas por que nao comegar por aqui? Pode ser um lugar bem
divertido!

Estudando algebra vocé esta fazendo exercicios l6gicos.A medida que vocé
envelhece, e quanto mais vocé exercita seus neuronios, mais alerta e informado
voce fica.“Uso e desuso”significa muito para o cérebro.E o melhor lugar para
usar isso € aqui!

O melhor motivo de estudar algebra € simplesmente porque € lindo.Sim,vocé
leu certo. Algebra é poesia, significado profundo,uma expressao artistica.
Apenas observe e vocé vai descobrir! Também nao se esqueca que a algebra te
da poder.

Bem-vindo a algebra! Divirta-se com essa aventura!



Parte |

omecando com 0S
conceitos hasicos

A 5a onda Por Rich Tennant
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N6s ndo podemos comer a pizza até que
Lamar determine a relacdo existente
entre as 3 fatias menores e as 2 maiores.




Nesta parte...

0 uantos de vocés podem, agora, se levantar e viajar,
we” NuUM estalar dos dedos, para outro pais? Eu acho que
nao muitos. Isto requer preparacao.Voce precisa renovar seu
passaporte, solicitar um visto,arrumar suas malas, e arranjar
alguém para tomar conta dos seus gatos.E para que a sua
viagem acabe bem é preciso que haja preparacgao.

O mesmo é verdade para a algebra: ela requer que o
conhecimento seja aprimorado para que as coisas acabem
bem.Uma preparag¢ao cuidadosa evita problemas ao longo
do caminho. Nesta parte vocé vai descobrir o essencial para
fazer uma viagem com sucesso.




Capitulo 1
Reunindo suas ferramentas

Neste capitulo:
Definindo o conceito basico: nimeros

Reconhecendo os jogadores: variaveis e sinais

Agrupando termos e operagoes

Jogando o jogo e seguindo as regras

océ provavelmente ja deve ter ouvido a palavra algebra em varias

ocasioes e soube, logo de cara, que tinha algo a ver com matematica.
Talvez vocé se lembre que algebra tem muitas informagdes, e que por isso
exigia que voce tivesse duas matérias sobre ela na época da escola - Algebra |
e Algebra Il. Mas o que exatamente € a algebra? Para que é realmente usada?

Este capitulo responde a estas e outras questoes, e apresenta uma visao direta
sobre algumas contribui¢des para o desenvolvimento da algebra, para
esclarecer sobre sua utilidade,sobre como a algebra é usada e,ainda,sobre
quais as ferramentas vocé precisa para aprendé-la.

Resumindo, vocé ird descobrir que a algebra é uma forma de generalizar a
aritmética. Através do uso de varidveis que podem geralmente representar
qualquer valor em qualquer férmula dada, férmulas gerais podem ser aplicadas
a todos os nlimeros. A algebra usa nimeros positivos e negativos, nimeros
inteiros, fracoes, operagoes e simbolos para analisar as relagoes entre os valores.
Usa regras especificas e € um estudo sistematico dos nlimeros e suas relagoes.

Por exemplo, a férmula a x 0 =0 mostra que qualquer niimero real, represen-
tado aqui por a, multiplicado por zero € sempre igual a zero. (Para mais infor
magoes sobre propriedades de multiplicagao por zero, ver o Capitulo 14.)

Em algebra,usando um x para representar o nimero dois, por exemplo,em x +
x + x = 6,vocé pode generalizar usando a férmula 3x = 6.

Vocé deve estar pensando,‘Isto é 6timo e tal, mas, por favor, é realmente
necessario fazer isso — colocar letras no lugar de nimeros?” Ora, € claro! Os
primeiros matematicos descobriram que através do uso de letras para
representar quantidades os problemas poderiam ser simplificados.E pra dizer a
verdade, algebra é exatamente isso — simplificar problemas.

O objetivo basico da algebra tem sido o mesmo por milhares de anos: permitir
que as pessoas resolvam problemas com respostas desconhecidas.
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Comegando com o conceito bdsico: niimeros

Parte I: Comecando com os conceitos basicos

Algebra Aha

Datando de mais ou menos 2000 a.C. — no tempo dos
babilonios — a algebra parece ter se desenvolvido de
maneira ligeiramente diferente em culturas distintas.
Enquanto os babilonios estavam resolvendo equagdes
quadréticas de frés termos, os Egipcios estavam
resolvendo equagdes lineares. Os Hindus, por sua vez,
tiveram avangos maiores em meados do século seis d.C.
No século sete, Brahmagupta da India apresentou
solugbes gerais para as equacdes quadréticas, além de
ter percepgOes interessantes sobre o zero. Ja os Hindus
consideravam os nimeros iracionais como nimeros de
verdade — embora naquela época ninguém acreditasse
em tal portto de vista.

A tecnologia sofisticada de comunicag@o existente no
mundo de hoje ndo estava disponivel naquele tempo, mas,
mesmo assim, as primeiras civilizaghes conseguiram
trocar informagdes através dos séculos. Em 825 d.C, al-
Kzowarizmi de Bagda escreveu o primeiro ivro de algebra.
No entanto uma das primeiras solugdes para

um problema de élgebra também pode ser encontrada em
um papiro egipcio de aproximadamente 3500 anos.
Conhecido como Papiro de Rhind, depois que um escocés
comprou 0 papio de 1 pé de largura, 18 pés de
comprimento no Egito em 1858, o artefato passou a ser
preservado no Museu Britdnico - no entanto, é possivel
encontrar também um de seus pedagos no Museu do
Brookin. Académicos descobriram que em 1650 aC,
Ahmes, um escriturario egipcio, copiou alguns dos trabalhos
matematicos mais antigos sobre o Papiro de Rhind.

Um dos enunciados do problema diz "Aha é inteiro, e
somado ao seu sétimo é igual a 19" 0 "aha" nao é uma
exclamac@o. A palavra "aha" designava a incognita. Viocé
consegue resolver este antigo problema egipcio? Ele seria
fraduzido, usando simbolos de algebra atuais, como:

X +3 = 19 Aincogrita & representada pelo x e a soiggo &
X= 16% Néo é difici, é apenas confuso.

Onde matemaética e algebra estariam sem os nimeros? Parte da vida diaria, os
nimeros sao o fundamento da algebra. Os nimeros lhe dao um valor com o

qual trabalhar.

Onde a civilizagao estaria hoje se nao fossem os niimeros? Sem os nimeros
para descobrir os cibitos, Noé nao poderia ter construido a arca.Sem os
nimeros para descobrir as distancias, os declives, alturas, e dire¢oes, as
piramides nao teriam sido construidas.Sem os nimeros para descobrir os
pontos de navegagao, os vikings nao teriam saido da Escandinavia.Sem os
nimeros para examinar distancias no espag¢o,a humanidade nao teria chegado

alua.

Até mesmo as tarefas mais simples e a mais comum das circunstancias

requerem um conhecimento de nimeros. Suponha que vocé queira calcular a
quantidade de gasolina gasta a cada dia para ir de casa para o trabalho e voltar.
Vocé precisa de um nimero para o total de quildmetros entre sua casa e o
trabalho e o outro nimero para o total de quildmetros que seu carro pode

fazer com um litro de combustivel.




Capitulo 1: Reunindo suas ferramentas

Aprender sobre os diferentes conjuntos de nimeros € importante, pois a maneira
COmo se parecem e se comportam pode preparar a cena para certas situagoes ou
ajudar a resolver determinados problemas. As vezes, & conveniente declarar,“eu s6
Vou ver as respostas com nimeros inteiros”,uma vez que nimeros inteiros nao
incluem fragoes. Isto pode acontecer se vocé estiver resolvendo um problema que
envolve nimero de carros. Quem vai querer a metade de um carro?

A algebra usa diferentes conjuntos de nimeros para resolver problemas diversos.
Ela pode usar os nliimeros inteiros ou outros,como segue abaixo.

Niimeros realmente reais

Nimero real é exatamente o que o nome implica. Em comparagao com nimeros
imaginarios, os nimeros reais representam valores reais — sem fingir ou fazer de
conta. Os nimeros reais, o conjunto de nimeros mais abrangente, incluem a
totalidade dos niimeros e podem assumir qualquer forma - fragoes ou nimeros
inteiros, com casas decimais ou sem casas decimais. O conjunto dos niimeros
reais inclui decimais que podem chegar a nao ter fim.As variagoes sobre esse
tema sao infinitas.

Para atingir o objetivo deste livro eu sempre me refiro a nimeros reais.

Contando com os niimeros naturais

Um ndmero natural € um nimero que vem naturalmente. Quais os niimeros
que voceé usou primeiro? Vocé se lembra de alguém perguntando,“Quantos
anos vocé tem?”Vocé orgulhosamente levantou quatro dedinhos e disse:
“Quatro!”. Os nimeros naturais sao também chamados de niimeros contaveis:
1,2,3,4,5,6,7,e por ai vai infinitamente.

Vocé usa niimeros naturais para contar itens.As vezes a tarefa é contar quantas
pessoas ha.A metade de uma pessoa nao sera considerada (o que seria um
pensamento meio estranho).Vocé usa niimeros naturais para fazer listas.

Completando os nimeros naturais

O conjunto de todos os niimeros naturais nao € muito diferente dos nimeros
naturais visto acima.Os nimeros naturais sao justamente os mesmos do item
anterior mais o zero:0,1,2,3,4,5, até o infinito.

Nimeros naturais sdo nimeros contaveis e sao usados quando quantidades
inteiras (sem fragoes) sao pedidas. O zero indica nada, nenhum, vazio, nulo.
Problemas algébricos muitas vezes exigem que voc€ arredonde a resposta para o
nimero inteiro mais préximo. Isso faz sentido quando o problema envolve pessoas,
carros, animais, casas, ou qualquer coisa que nao possa ser divido em pedagos.
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Parte I: Comecando com os conceitos basicos

Integrando os nimeros inteiros

Numeros inteiros lhe permitem ampliar um pouco seus horizontes. Os nimeros
inteiros possuem todas as qualidades dos niimeros naturais e dos seus opostos, ou
inversos aditivos (recorra a se¢ao "Fazendo operagdes com nimeros opostos”
neste capitulo para informacao em inversos aditivos). Nimeros inteiros podem ser
descritos como sendo nimeros inteiros positivos e negativos: ...-3,-2,-1,0,1,2,3,....

Nimeros inteiros sao populares em algebra. Quando vocé resolve um problema
longo, complicado, e tem como resposta um nimero inteiro,vocé pode ficar
alegre porque sua resposta esta provavelmente certa. Afinal de contas,nao € uma
fracao! Isto nao significa que as respostas, em algebra, nao possam ser fragoes ou
decimais. O problema é que a maioria dos livros de ensino e de referéncia tenta
ficar com as respostas mais agradaveis para aumentar o nivel de conforto e evitar
confusao. Este também € o plano neste livro. Afinal de contas,quem quer uma
resposta confusa, mesmo que na vida real este seja o caso mais freqliente.

Sendo razodvel: nimeros racionais

Nimeros racionais agem racionalmente! O que significa isso? Neste caso, agir
racionalmente quer dizer que o decimal equivalente do nimero racional “se
comporta”.Os decimais terminam em algum lugar ou tém um padrao repetitivo.
E isso que significa "se comportar” nesse caso Alguns nimeros racionais tém
decimais que terminam em 2;3,4;5,777623;-4,5. Outros nimeros racionais tém
decimais que repetem o mesmo padrao,como 3,164164164...= 364 ou
0,666666666...=0,. A barra horizontal em cima do nimero 164 e do niimero 6
mostra que estes nimeros se repetem sempre.

Em todos os casos, 0s nimeros racionais podem ser escritos em forma de fragoes.
Todos tém uma fragao equivalente. Entao,uma defini¢ao de niimero racional é
qualquer nimero que pode ser escrito em forma de fragao.

Restringindo os nimeros irracionais

Namero irracional é exatamente o que vocé pode esperar do nome dele — o
oposto do nimero racional. Um nimero irracional nao pode ser escrito como
uma fragao e os valores decimais nunca terminam e nunca tém um padrao
agradavel.Uau! E bota irracional nisso! Por exemplo, pi,com seus decimais
interminaveis, € irracional.

lgualando nimeros pares e impares

Um nimero par é todo nimero que pode ser divido,de maneira exata, por dois.
“Dois, quatro, seis, oito. Quem quer biscoito?”
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Digitos, dedos da mao e do pé ao longo da historia

Os numerais indo-arabicos, como 1,23456,789, se
originaram com os hindus e foram criados para
acompanhar o sistema decimal. A palavra decimal
vem do latim, de uma palavra que significa décimo ou
dizima. O sistema indo-arabico é um sistema
posicional, ou seja, a ordem em que vocé escreve 0s
digitos é importante. 0 nimero 35 é diferente do
nimero 53 porque em 35, 0 3 representa trés dezenas
e em 53, o trés representa trés unidades.

A razao principal pela qual os humanos
desenvolveram um sistema decimal ou baseado em
dez é porque as pessoas normalmente tém dez dedos
na mao e dez dedos no pé. Poderia ter sido um sistema
baseado no nlimero vinte ou no niimero cinco — como
os babilonios tiveram.

No entanto, de aproximadamente 1700 a.C. até
meados de 500 d.C, a maioria dos estudiosos e
pensadores da matematica usou um sistema baseado

Um nimero impar € todo nimero que nao pode ser dividido,de maneira exata,

no nimero sessenta. 0 uso do nimero sessenta como
base se deu pelo fato de o nimero de dias no ano ser
aproximadamente 360 dias, e sessenta ser um dos
melhores divisores de 360. Vestigios do antigo sistema com
base no nimero sessenta sdo encontrados em nossos
minutos e segundos. Vocé poderia se imaginar lembrando
sessenta digitos diferentes ao invés de somente dez?

Os simbolos usados nos sistemas mais antigos sempre
representavam alguma coisa existente: um deste, dois
daqueles, e assim por diante. Por um longo tempo néo
havia nenhum digito ou simbolo para representar o zero
ou nada. O primeiro simbolo para o zero (algo como um
W de cabeca pra baixo) foi introduzido em meados do
ano 300 a.C. Antes disso, para indicar que ndo havia
nada, o escritor deixava um espago vazio, 0 que néo era
muito eficiente. As vezes o escritor esquecia-se de deixar
um espaco, e um escritor descuidado as vezes ndo
deixava espago suficiente. E mais: ndo havia nenhuma
maneira clara de indicar mais de um zero.

por dois. Os niimeros pares e impares se alternam quando vocé lista todos os

nuameros inteiros.

Variando varidveis

SE
s

sempre representa um namero.

Variavel € a palavra mais geral para uma letra que representa o desconhecido,
ou o que vocé esta calculando em um problema de algebra.Uma variavel

Algebra usa letras, chamadas variaveis, para representar nimeros que
correspondem a valores especificos. Normalmente,se vocé usa letras do
comego do alfabeto,como a,b,ou c,elas representam valores conhecidos ou
definidos.Ja as letras do final do alfabeto,como x, y,o0u z, representam as
incognitas, coisas que podem ser mudadas,ou o que voceé esta calculando.

A lista a seguir mostra algumas variaveis mais comumente utilizadas.
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»* A letra n nao se encaixa nem no comecgo e nem no final do alfabeto, mas é
freqiientemente usada em algebra, muitas vezes representando uma
quantidade desconhecida ou um nimero — provavelmente porque a letra n
€ a primeira letra da palavra nimero.

le" v Aletra x,por ser uma letra que lembra mistério (X demarca o lugar, é o fator x,
S Arquivo X), é normalmente a variavel que vocé calcula. Qualquer que seja a
razao pela qual o x é tao popular como uma variavel, a letra também é usada
para indicar multiplicagao.Vocé tem que ser claro quando usa a letra x para
que ela nao seja interpretada como uma multiplicagao.

p»* C e ksdao duas das letras mais populares usadas para representar quantias
conhecidas ou constantes.As letras que representam nimeros e variaveis sao
normalmente mindsculas: a, b, ¢, e assim por diante. Letras maitsculas sao
geralmente usadas para representar a resposta em uma férmula,como o 4
para a area de um circulo que € igual a pi vezes o quadrado do raio, A=nr?.
(Vocé pode achar mais informagao sobre a area do circulo no Capitulo 17.)
A letra C,mencionada como sendo uma escolha popular para uma
constante, é freqiientemente usada em Célculo e Fisica, e maitscula em
ambas as matérias — provavelmente por causa da tradigao.

Falando em Algebra

Algebra e simbolos em algebra sao como um idioma estrangeiro. Todos significam )
alguma coisa e podem ser traduzidos de uma lingua para outra quando necessario. E
importante saber o vocabulario em um idioma estrangeiro; assim como é importante,
da mesma forma, em algebra.

v Uma expressdo é qualquer combinagao de valores e operagdes que possam
ser usadas para mostrar COmo as coisas se agrupam € COmo se comparam
umas as outras. 2x2 +4x é um exemplo de uma expressao.

»* Um termo — como 4xy — é o agrupamento de um ou mais fatores (variaveis
e/ou nimeros). Multiplicagao € a tinica coisa que conecta o nimero com as
variaveis. Por outro lado,adi¢ao e subtragao separam os termos uns dos outros.
Por exemplo, a expressao 3xy + 5x - 6 tem trés termos.

v+ Uma equagdo usa um sinal para mostrar uma relagao — que duas coisas sao
iguais.Usando uma equagao, os problemas dificeis podem ser transformados
em problemas mais facies e com respostas mais simples. Um exemplo de uma
equagao é 2x2 + 4x = 7.Veja os capitulos na parte Il para mais informagao
sobre equagoes.

v Uma operagdo € uma agao realizada com um ou dois nimeros para produzir
um nimero como resultado.As operagoes sao adigao,subtragao, multiplicagao,
divisao, raizes quadradas, e assim por diante.Veja o Capitulo 6 para mais
informagao sobre operagoes.



