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Expressões e Declarações em Programação C++
Para efetuar um cálculo no programa C++, você precisa de uma expressão. Uma expressão é uma 
instrução que possui um valor e um tipo. No programa C++, uma declaração é uma instrução que define 
uma variável ou é o “tanque de segurança” para algum tipo de valor, como um número ou caractere.

Expressões
As expressões tomam uma das seguintes formas:
objName 				    // para um objeto simples
operator expression 		  // para operadores unários
expr1 operator expr2 		  // para operadores binários
expr1 ? expr2 : expr3 		  // para o operador ternário
funcName([argument list]); 	 // para chamadas de função

Expressões Literais
Uma literal é uma forma de expressão constante. Os vários tipos de literais são definidos na 
seguinte tabela literal.

Exemplo Tipo

1 int

1L long int

1LL long long int

1.0  double

1.0F float

‘1’ char

“a string” char* (automaticamente terminado por  
um caractere nulo)

L “a string” wchar_t*

u8 “this is a UTF-8 string with a UTF-8 
character: \u2018”

char8_t*

u “this is a UTF-16 string with a UTF-16 
character: \u2018”

char16_t*

U “this is a UTF-32 string with a UTF-32 
character: \U00002018”

char32_t*

true, false  bool

0b101 binary (padrão C++ 2014)
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Declarações
Declarações são tipos intrínsecos e definidos pelo usuário. Os tipos intrínsecos são:
[<signed | unsigned >]char
[<signed | unsigned >]wchar_t
[<signed | unsigned>] [<short | long | long long>] int
float
[long] double
bool

As declarações têm um destes formatos:

[<extern|static>][const] type var[=expression]; 	 // variável
[<extern|static>][const] type array[size][={list}]; 	 // array
[const] type object[(argument list)]; 			   // objeto
[const] type object [= {argument list}]; 		  // alternativo
[const] type * [const] ptr[=pointer expression];	 // ponteiro
type& refName = object; 					     // referência
type fnName([argument list]); 				    // função

A palavra-chave auto pode ser usada se C++ determinar o tipo de variável sozinho.

auto var = 1L; 			   // o tipo de var é long int

A palavra-chave decltype extrai o tipo de uma expressão. Esse tipo pode ser usado quando 
um nome de tipo for usado. Por exemplo, o seguinte exemplo usa decltype para declarar a 
segunda variável com o mesmo tipo de uma variável existente.

decltype(var1) var2; // o tipo de var2 é o mesmo de var1

Uma definição de função tem o seguinte formato:

// função simples
[<inline|constexpr>] type fnName(argument list) {...}
// função de membro definida fora da classe
[inline] type Class::func(argument list) [const] {...}
// construtores/destrutores também podem ser definidos fora da 
classe
Class::Class([argument list]) {...}
Class::~Class() {...}
//construtores/destrutores podem ser excluídos ou padronizados
// no lugar de definição
Class::Class([argument list]) = <delete|default>;
Class::~Class() = <delete|default>;
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Introdução

Bem-vindos ao C++ Para Leigos, Tradução da 7ª Edição. Pense neste 
livro como “Edição Essencial do Leitor”, trazendo até você tudo que 

você precisa saber sobre começar a programar sem aquele papo chato.

Sobre Este Livro
C++ Para Leigos é uma introdução a linguagem C++. Eu começo do início 
(por onde mais?) e apresento dos conceitos novos até técnicas mais 
sofisticadas. Não suponho que você possua nenhum conhecimento prévio 
(pelo menos, não em programação).

Este livro é cheio de exemplos. Cada conceito é documentado em 
inúmeros trechos e diversos programas completos.

Diferente dos outros livros, C++ Para Leigos considera o “porquê” tão 
importante quanto o “como”. Os recursos de C++ são como uma peça 
de quebra-cabeça. Em vez de apenas apresentar os recursos, eu acho 
importante que você entenda como eles se encaixam. Você também pode 
usar o livro como uma referência: se quiser entender mais sobre Templates 
(Gabaritos), pule para o Capítulo 26. Cada capítulo contém referências 
necessárias para os capítulos anteriores caso você não leia os capítulos em 
sequência.

C++ Para Leigos não considera um sistema operacional específico. 
É tão prático para programadores Macintosh ou Linux quanto para 
desenvolvedores Windows. O livro não aborda nem programação 
Windows nem .NET.

Você tem que dominar uma poderosa linguagem de programação, como 
C++, mesmo que seu primeiro plano seja se tornar um programador da 
aplicação Windows ou .NET. Quando você terminar C++ Para Leigos,  
estará apto a continuar na sua área de especialização, qualquer que seja.

Em uma época tão moderna cheia de hackers, aprender programação 
defensiva é importante, mesmo para iniciantes, então eu abordo conceitos 
importantes para prevenir que seu programa seja hackeado.
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O que é C++?

Quando eu descrevo uma mensagem que você vê na tela, ela aparece 
desta forma:

 
 Hi mom!    

Além disso, a lista de códigos aparece assim:

 
 // algum programa 
 int main() 
 { 
     ... 
 }    

Se você está entrando nesses programas manualmente, você precisa inserir 
o texto exatamente como é mostrado, com uma exceção: a quantidade de 
espaços em branco (espaços, tabulações, e linhas novas) não é relevante. 
Você não pode colocar um espaço no meio de uma palavra-chave, mas 
você não precisa se preocupar em inserir espaços a mais ou a menos.

Porém, diferenciar maiúsculas e minúsculas É importantíssimo. Se ele diz 
int, ele não está dizendo Int ou INT!

C++ é uma linguagem padrão de baixo nível 
e orientada a objeto. Sendo uma linguagem 
de baixo nível parecida e compatível com seu 
antecessor C, C++ pode gerar programas mui-
to rápidos e eficientes. Geralmente é usada 
para criação de jogos, software de gráficos, 
controle de hardware e outras aplicações em 
que o desempenho realmente conta.

Como uma linguagem orientada a objeto, C++ 
tem o poder e a agilidade de escrever pro-
gramas em grande escala. C++ é uma das 
linguagens de programação mais populares 
para todos os tipos de programas. A maioria 
dos programas que você usa em seu compu-
tador todos os dias são escritos em C++ (ou 
seu subconjunto, a linguagem C).

C++ foi certificada como padrão 99,9% puro, 
o que faz ela ser uma linguagem portátil. Um 
compilador padrão C++ existe na maioria 
dos sistemas operacionais. Algumas versões 
suportam extensões da linguagem básica — 
principalmente, Visual Studio e Visual Studio 
Express da Microsoft incluem um compilador 
C++ que implementa várias extensões que 
permite que seus programas interajam melhor 
com outras linguagens .NET. Apesar disso, se-
ria melhor se os alunos aprendessem o padrão 
C++ primeiro. Aprender as extensões é fácil, 
uma vez que você domine o básico demons-
trado aqui.
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As palavras reservadas do C++ normalmente são baseadas em palavras 
inglesas com sentidos parecidos. Isso pode dificultar a leitura de uma 
frase contendo inglês e C++, caso não haja um pouco de assistência. 
Para dar uma mãozinha, os nomes dos comandos e funções em C++ 
aparecem em fonte diferente, deste jeito. Além disso, os nomes 
das funções são sempre seguidos de parênteses aberto e fechado, 
como myFavoriteFunction(). Os argumentos para a função só são 
mencionados quando há uma necessidade específica de facilitar a leitura.

Às vezes, irei lhe pedir pra usar comandos de menu, como File ➪ Open. 
Essa instrução quer dizer para usar o teclado ou mouse para abrir o menu 
File e escolher a opção Open.

Cada recurso novo é introduzido como resposta para estas três perguntas:

55 O que é este recurso novo?

55 Por que ele foi introduzido na linguagem?

55 Como ele funciona?

Pedaços pequenos de código estão espalhados pelos capítulos. Cada 
um demonstra um recurso recém-introduzido ou destaca algum ponto 
importante. Esses trechos podem não estar completos e certamente não 
fazem nada de relevante. No entanto, cada conceito é demonstrado em, 
pelo menos, um programa funcional para que você pode executar e 
brincar no seu próprio computador.

Um programa do mundo real pode tomar muitas páginas. Porém, ver tal 
programa é uma ferramenta didaticamente importante para qualquer 
leitor. Eu incluí uma série de programas junto com uma explicação de 
como eles funcionam.

Eu uso um programa simples que chamo de BUDGET. O programa 
começa a vida como um simples e orientado funcionalmente 
BUDGET1. Esse programa mantém um conjunto de contas bancarias 
simples, corrente e poupança. O leitor é motivado a revisar esse 
programa no final da Parte II. A versão seguinte, BUDGET2, adiciona os 
conceitos de orientação a objeto apresentados na Parte III. Os exemplos 
vão evoluindo, usando mais e mais recursos da linguagem, até terminar 
em BUDGET5, que você deve revisar após dominar todos os capítulos 
no livro. Os programas BUDGET estão incluídos com o código-fonte 
do livro disponível para download em www.altabooks.com.br, 
procurando pelo título do livro.
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Ícones Usados Neste Livro
Área técnica que você pode pular em uma primeira leitura.

As dicas destacam um ponto que pode poupar muito tempo  
e esforço.

Lembre-se disso. É importante.

Lembre-se disso, também. Ele pode espionar quando você menos esperar e 
gerar um daqueles bugs difíceis de encontrar.

Esse ícone sinaliza algumas adições de 2011 na linguagem comparada ao 
padrão anterior (conhecido como C++ 2003). Se você já é familiarizado com 
C++ e algo parece completamente novo ou se algo não funciona com sua 
versão atual das ferramentas C++, pode ser por causa da adição de 2011.

Esse ícone sinaliza adições propostas ao padrão C++ 2014. Esses recursos 
não estão implementados no Code::Blocks/gcc que está disponível 
até o momento desta escrita. Talvez eles estejam disponíveis em www.
codeblocks.org  até você ler isto.

Além do Livro
C++ Para Leigos inclui estes serviços online de fácil download:

55 Você pode acessar a Folha de Cola Online, através do endereço: 
www.altabooks.com.br. Procure pelo título do livro/ISBN. Na 
página da obra, em nosso site, faça o download completo da Folha 
de Cola, bem como de erratas e possíveis arquivos de apoio. Os 
iniciantes vão querer imprimir e deixar de fácil acesso enquanto lê 
todos os capítulos. Como o socialismo assustador, eventualmente, 
a sintaxe C++ vai se tornar sua segunda língua e você não precisará 
mais da folha de cola.

PAPO
 D

E 
ES

PECIALISTA

 LE
M

BRE-SE
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55 O código-fonte para todos os exemplos no livro podem ser baixados 
no site da editora www.altabooks.com.br, procurando pelo título 
do livro. Os programas estão organizados pelo número do capítulo. 
Eu incluí um arquivo de projeto para Code::Blocks (mais sobre ele na 
próxima parte, e explico os arquivos de projeto no Capítulo 1).

55 Este livro usa o ambiente Code::Blocks de código-fonte e o 
compilador C++ GCC de graça. A versão do Code::Blocks usada na 
escrita deste livro (Versão 13.12) está disponível para download 
em www.codeblocks.org/downloads/source/5. Eu incluí 
versões para o Windows (2000 e posteriores) e Macintosh (10.6 
e posteriores). As versões para o Linux estão disponíveis online 
também. O Capítulo 1 contém instruções de como baixar e instalar 
o Code::Blocks. Você pode encontrar versões mais recentes de 
Code::Blocks e versões para diferentes versões do Linux em www.
codeblocks.org/downloads/binaries.

55 Exceto pelo material disponibilizado em www.altabooks.com.br, 
os sites indicados estão em inglês e a editora não se responsabiliza 
pelo conteúdo, material ou permanência de sites de terceiros.

Se você realmente for em www.codeblocks.org , certifique-se de baixar 
uma versão que possua o compilador gcc.

Se você já possui um compilador C++ instalado em seu computador que 
você prefere usar, fique à vontade contanto que seja compatível com o 
padrão C++ (a maioria é). Nem todos os compiladores implementaram o 
padrão 2011 ainda, então eu sinalizei essas extensões no livro. Além disso, 
se você usar um compilador diferente, sua tela não se parecerá muito com 
as figuras do livro.

Não recomendo usar os pacotes Visual Studio ou Visual Studio Express 
com este livro. Ele contém muitas extensões designadas para serem 
compatíveis com o .NET Framework. Uma vez que você aprenda C++ no 
Code::Blocks, você pode aprender programação .NET no Visual Studio.

De Lá Para Cá, Daqui Para Lá
Descobrir uma nova linguagem de programação não é um esporte muito 
sensacional. Tentarei tornar o menos doloroso possível, mas você tem 
que ligar seu computador e mergulhar de cabeça na programação. 
Aqueça bem os dedos, abra bem a lombada do livro para que ele fique na 
horizontal perto do seu teclado (e para que você não tenha como devolver 
para a livraria), e mergulhe. 

Se você encontrar um problema, primeiro verifique no questionário de 
perguntas frequentes (FAQ) em www.stephendavis.com - em inglês.
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Parte I

Começando com 
Programação em 

C++
começando com

Programação
 em
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Nesta parte...
55 Explicando a construção dos blocos

55 Declarando variáveis

55 Definindo operadores matemáticos

55 Usando operadores lógicos
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Capítulo 1

Escrevendo Seu Primeiro 
Programa em C++

Neste capítulo
XX Descobrindo C++

XX Instalando o Code::Blocks no Windows, Linux Ubuntu ou Macintosh OS X

XX Criando seu primeiro programa em C++
XX Executando seu programa

Então, cá estamos: ninguém mais além de você e eu. Nada para fazer, 
exceto começar. Mas vale esclarecer alguns conceitos fundamentais.

Um computador é uma máquina magnificamente rápida, mas 
incrivelmente estúpida. Um computador pode fazer qualquer coisa que 
você pedir (dentro do possível), mas ele faz exatamente o que foi pedido 
— nada a mais e nada a menos.

 Talvez, infelizmente para nós, os computadores não entendam nenhuma 
linguagem humana adequada — eles também não falam inglês. Ah, já sei 
o que eu você vai dizer: “já vi computadores que entendiam inglês”. O 
que você realmente viu foi um computador executando um programa que 
entendia inglês moderadamente. 

Os computadores entendem uma linguagem geralmente chamada de 
linguagem de computação ou linguagem de máquina. É possível, mas 
extremamente difícil para os seres humanos falarem linguagem de 
máquina. Entretanto, computadores e humanos deram um jeito de se 
entender usando linguagens intermediárias como C++. Os humanos podem 
falar C++ (mais ou menos), e C++ pode ser convertido em linguagem de 
máquina para que o computador entenda.
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Dominando Conceitos de C++
Um programa C++ é um arquivo de texto contendo uma sequência de 
comandos C++ unidos de acordo com as regras da gramática C++. Esse 
arquivo de texto é conhecido como arquivo-fonte (provavelmente porque 
é a fonte de todos os problemas). Um arquivo-fonte C++ geralmente recebe 
a extensão .CPP assim como um arquivo do Adobe Acrobat termina em 
.PDF ou um arquivo batch do MS-DOS (se lembra disso?) termina em .BAT.

O objetivo de programar em C++ é escrever uma sequência de comandos 
que podem ser convertidos em um programa de linguagem de máquina que 
realmente faz o que queremos. Essa conversão é chamada de compilação e 
é função do compilador. O código de máquina que você escreveu tem que 
ser combinado com configurações e instruções de desmontagem e algumas 
rotinas padrões de bibliotecas em um processo chamado ligação. Juntos, 
compilar e ligar são conhecidos como construir. Os arquivos de máquina 
executáveis gerados recebem a extensão .EXE no Windows. Eles não 
recebem nenhuma extensão em específico no Linux ou no Macintosh.

Isso parece bem fácil — então qual o problema? Prossiga.

Para escrever um programa, você necessita de dois programas específicos. 
Um (um editor) é o que você usa para escrever seu código enquanto 
você executa seu arquivo-fonte .CPP. O outro (um compilador) converte 
seu arquivo-fonte em um arquivo de máquina executável que carrega 
seus comandos reais (abrir uma planilha, emitir ruídos estranhos, rebater 
asteroides na órbita, o que quer que seja).

Hoje em dia, os desenvolvedores de ferramenta normalmente 
associam compilador e editor em um único pacote — um ambiente de 
desenvolvimento. Após terminar de inserir os comandos que criam seu 
programa, você necessita somente clicar em um botão para construir o 
arquivo executável.

Felizmente, existem ambientes de domínio público em C++. Eu uso um 
deles neste livro — o ambiente Code::Blocks. Esse editor funcionará com 
muitos compiladores diferentes. Mas a versão do Code::Blocks associada 
ao compilador GNU gcc usada para escrever este livro está disponível para 
download no Windows, no Macintosh e em várias versões do Linux, como 
descrito na parte de instalação deste capítulo.

Apesar do Code::Blocks ser de domínio público, há um incentivo para que 
você pague uma pequena taxa para apoiar seu desenvolvimento contínuo. 
Você não tem que pagar para usar Code::Blocks, mas você pode contribuir 
para a causa, se quiser. Veja o site do Code::Blocks para mais detalhes. 
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Eu testei os programas deste livro no Code::Blocks 13.12 que vem com a 
versão 4.7.1 do gcc incluído. Essa versão do gcc implementa a maioria dos 
padrões C++ 2011.

Você pode usar versões diferentes do gcc ou compiladores diferentes, 
se você preferir, mas talvez eles não implementem o padrão 2011 por 
completo. Por esse motivo, as extensões 2011 estão marcadas com o ícone 
'11 ao lado.

O compilador gcc não implementava nenhuma das extensões adicionadas 
ao padrão C++ 2014 enquanto eu escrevi este livro, mas eu o incluí, onde 
aplicável, porque algum dia ele será.

Tudo bem, eu admito: este livro é um pouco centrado no Windows. Eu 
testei todos os programas do livro no Windows 2000/XP/Vista/7/8, Linux 
Ubuntu e Macintosh OS X. Eu aponto as diferenças entre os sistemas 
operacionais no texto.

Além disso, eu incluo instruções de instalação para cada um dos sistemas 
operacionais acima neste capítulo. As versões do Code::Blocks e do gcc 
estão disponíveis para outras versões do Linux e do Macintosh OS. Os 
programas devem funcionar com essas também.

O pacote Code::Blocks/gcc gera programas de 32 bits, mas não suporta 
facilmente criar programas em janelas. Os programas deste livro são 
executados a partir de um prompt de linha de comando e escrevem para a 
linha de comando. Tão entediante quanto isso parece ser, eu recomendo 
que você trabalhe primeiro pelos exemplos deste livro para aprender C++ 
antes de lidar com desenvolvimento em janelas. Programação em C++ e no 
Windows são duas coisas distintas e (para o bem da sua sanidade) devem 
permanecer assim na sua mente. 

Siga os passos na próxima seção para instalar o Code::Blocks e montar seu 
primeiro programa em C++. O objetivo desse programa é converter um 
valor de temperatura inserido pelo usuário de grau Celsius para Fahrenheit.

Instalando o Code::Blocks
O site www.codeblocks.org possuía a versão mais recente do 
ambiente Code::Blocks na época desta escrita para Windows, Linux 
Ubuntu e Macintosh OS X 10.6 ou posterior. Siga as instruções de 
instalação que se aplicam ao seu sistema operacional abaixo.
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Windows
O ambiente Code::Blocks vem em um arquivo executável de fácil 
instalação que é compatível com todas as versões do Windows após o 
Windows 2000. Eis um resumo da instalação do ambiente:

1.	 Faça o download do executável codeblocks-13.12.mingw-
setup.exe em www.codeblocks.org/downloads/
source/5.

Salve o executável em sua área de trabalho ou em algum lugar fácil 
de encontrar.

A versão 4.71 do compilador GCC está incluída. Essa não é a versão 
mais nova mas é a recomendada pelo Code::Blocks. Se você quiser 
a versão 4.81 mais atualizada e com pequenos bugs, você pode 
fazer o download e instalar codeblocks-13.12.mingwsetup-
TDM-GCC-481.exe. Eu testei os programas deste livro com as duas 
versões mas usei a versão 4.71 para esta escrita.

2.	 Clique duas vezes no programa após o download completo.

3.	 Dependendo da versão do Windows que você estiver usando, 
pode aparecer o tradicional aviso pop-up “Um programa não 
identificado quer acessar o seu computador”. Se for o caso, 
clique em Permitir para iniciar a instalação.

4.	 Clique em Next depois de fechar todas as aplicações abertas 
como você foi avisado na caixa de diálogo Welcome do 
Code::Blocks Setup Wizard.

5.	 Leia o End User License Agreement (mais conhecido  
como EULA) e então clique I agree se você puder viver sob 
essas condições.

Na verdade, você não tem muitas opções — o pacote não será 
instalado se você não aceitar. Presumindo que você realmente clique 
em OK, o Code::Blocks abre uma caixa de diálogo mostrando as 
opções de instalação. As opções padrão estão corretas.

6.	 Clique no botão Next.

O programa de instalação permite que você instale somente um 
subconjunto dos recursos. Você precisa selecionar ao menos Default 
Install e o MinGW Compiler Suite. O padrão é instalar tudo — é a 
melhor opção.

Se o MinGW Compiler Suite não estiver nas opções, você deve ter 
instalado a versão do Code::Blocks que não inclui o gcc. Essa versão 
não funcionará corretamente.
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7.	 Clique Install e aceite o Destination Folder padrão.

O Code::Blocks começa a copiar um grande número de arquivos 
para o seu disco rígido. Depois, ele pergunta “Do you want to run 
Code::Blocks now?”

8.	 Clique Yes para iniciar o Code::Blocks.

O Code::Blocks perguntará qual compilador você pretende usar. O 
padrão GNU GCC Compiler é a seleção adequada.

9.	 Dentro de Code::Blocks, escolha Settings ➪ Compiler.

10.	 Selecione a aba Compiler Flags.

11.	 Certifique-se de selecionar as três opções, como mostra  
a Figura 1-1:

yy Enable All Compiler Warnings

yy Have g++ Follow the Coming C++0x ISO C++ Language Standard

yy Have g++ Follow the C++11 ISO C++ Language Standard

O padrão C++ 2011 era para ser o padrão C++ 2008 ou 2009. Como 
não estava claro, o padrão ficou conhecido como o padrão 0x. Ele 
não foi completamente aceito até 2011. No gcc, C++ 0x e C++ 11 se 
referem ao mesmo padrão.

Figura 1-1: 
Verifique se 

as opções 
Enable All 

Compiler 
Warnings 

e C++ 2011 
estão  

marcadas.
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12.	 Selecione a aba Toolchain Executables. Ela deve se parecer 
com a Figura 1-2.

O local padrão para o compilador gcc é o subdiretório MinGW\bin 
dentro do diretório Code::Blocks

Se o local padrão estiver vazio, então Code::Blocks não sabe onde 
o compilador gcc está e não será possível montar seus programas. 
Certifique-se de fazer o download da versão do Code::Blocks que 
contém o gcc e de incluir o MinGW durante a instalação. Se você 
estiver usando um compilador gcc existente que você já tenha 
instalado, você deverá indicar ao Code::Blocks onde ele está 
localizado no seu disco rígido.

13.	 Feche a caixa de diálogo Settings.

14.	 Clique em Next na caixa de diálogo Code::Blocks Setup e 
depois em Finish para completar o programa de configuração.

O programa de configuração fecha.

Linux Ubuntu
O Code::Blocks não contém o gcc no Linux, portanto a instalação é um 
processo de dois passos. Primeiro, você precisa instalar o gcc. Somente 
depois você poderá instalar o Code::Blocks.

Figura 1-2: 
Verifique se 

o diretório 
de insta-
lação do 

compilador 
está  

correto.

PF_CG_C++FD_Book.indb   14 05/05/2016   13:51:38




