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Entender e estudar geometria proveitosamente envolve usar estratégias nas provas geométricas,
conhecer equagbes importantes e ser capaz de identificar simbolos comumente usados.

FORMULAS GEOMETRICAS E OUTROS TOPICOS QUE VOCE PRECISA SABER

O que se segue sao mais de trés duzias dos principais teoremas, férmulas, propriedades, e assim
por diante, que vocé usa para fazer calculos. Se ficar atrapalhado ao trabalhar em um problema
geométrico e ndo conseguir encontrar uma férmula, este é o lugar para procurar.

PAPO DE TRIANGULOS

Soma dos angulos internos de um tridngulo: 180°

Area: Area, = Thase x altura

Férmula de Herdo: Area, = /p(p - a)(p - b)(p - ¢), em que a, b e ¢ s&o os comprimentos

a+b+c
2

Area de um triangulo equilatero: Area

dos lados do triangulo e p = (p é o semiperimetro, metade do perimetro)

_a4/3

3 2 oe
cquiticeror =~ €M que a € 0 lado do triangulo

O Teorema de Pitagoras: a2 + b? + ¢, em que a e b sdo os catetos de um tridngulo retan-
gulo e ¢ é a hipotenusa

Triplos pitagéricos comuns (comprimentos dos lados em tridngulos retangulos):

e 345

e 5-12-13
. 7-24-25
e 8-15-17

Proporc¢des dos lados em triangulos retangulos especiais:

e  Os lados opostos aos angulos em um triangulo de 45°-45°-90° estdo em propor¢do
de 1:1:4/2.

e  Os lados opostos aos angulos em um triangulo de 30°-60°-90° estdo em propor¢ao
de 1:/3:2.

Teorema da altura relativa a hipotenusa: Se vocé tracar a altura a partir da hipotenusa

de um tridngulo retangulo, entdo:

e Os dois triangulos formados sdo semelhantes aos triangulos dados e um ao outro:
AACB ~ AADC ~ ACDB

. 2 = Xy

e h=xyeb?=xc
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PAPO DE POLIGONOS

Formulas de area:

e  Paralelogramo: Area = base x altura

e  Retangulo: Area = base x altura

e Deltoide (ou pipa) ou losango: Area = % diagonal, x diagonal,

*  Quadrado: 1d.d,

base, + base,
2

»  Poligono regular: Area = = perimetro x apétema

e Trapézio: Area = x altura

Soma dos angulos internos de um poligono de n-lados: Soma =(n-2)180°

Angulo interno

Medida de cada angulo interno de um poligono (ou outros equiangulares) de n-lados:

_(n-2)180° 360°
n

Medida, ou 180 - = (o suplementar de um angulo externo)

Angulo interno

Soma dos angulos externos (de cada vértice) de qualquer poligono: Soma =360°

Angulo externo
Medida de cada angulo externo de um poligono (ou outros equiangulares) regular de
n-lados: Medida, =360

Angulo externo - n

Numero de diagonais que podem ser tracadas dentro de um poligono de n-lados:

Numero de diagonais = n(n_2—3)

PAPO DE CiRCULOS

Circunferéncia: C = 2mtr ou td, em que r é o raio do circulo e d é o diametro

Area: Area nr?

Circulo =
Comprimento do arco: O comprimento de um arco (parte da circunferéncia) é igual a
circunferéncia do circulo (2mr) vezes a fragdo do circulo representada pelo arco.

Comprimento do arco = (grag:%) X 21r

Area do setor: A area de um setor (como o formato de uma fatia de pizza cortada de um
circulo) é igual a area do circulo (ir?) vezes a fragao do circulo representada pelo setor.

grau do arco do setor) R e
360° w

Medida de um angulo...

Arco -(

Setor

e  De um circulo: Medida =

1
<de um circulo ?

(medida do arco)
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e Dentro de um circulo: Medida =

’I . .
bt f(medlda do arco + medida do arco do
angulo vertical)

e Fora de um circulo: Medida
arco menor)

— 'I . . .
T (medida do arco maior - medida do
® Teorema das cordas: Quando duas cordas de um circulo se cruzam, o produto das par-

tes de uma corda é igual ao produto da outra.

® Teorema da secante-tangente: Quando uma tangente e uma secante de um circulo se
encontram em um ponto externo, a medida da tangente ao quadrado é igual ao pro-
duto da parte externa da secante e seu comprimento total.

® Teorema das secantes: Quando duas secantes de um circulo se encontram em um
ponto externo, o produto da parte externa de uma secante e seu comprimento total é
igual ao produto da parte externa da outra secante e seu comprimento total.

PAPO DE GEOMETRIA 3D

® Formas com topo plano (prismas e cilindros):

e  Volume: Vol = area, . xaltura

Topo plano Base

e Area da superficie: AS =2xarea_  +area

Topo plano Base Retangulos laterais
O comprimento do Unico retangulo lateral que envolve o cilindro é igual a circunferén-
cia da sua base; sua largura é a altura do cilindro.

® Formas pontiagudas (piramides e cones):

e  Volume: Vol =L darea,  -altura

1
Pontiagudo § Base

* Area da superficie: SA =drea___ +area

Pontiagudo Base Triangulos laterais

A base de cada triangulo lateral é o lado da base da piramide, e a altura do triangulo é
a altura inclinada da piramide. Quanto ao cone, um “triangulo” o envolve; sua base é
igual a circunferéncia da base do cone, e sua altura é igual a altura inclinada do cone,
conhecida como geratriz.

® Esfera:

*  Volume: Vol =%mr

* Area da superficie: AS = 4nr?

Esfera

PAPO DE GEOMETRIA DE COORDENADAS

® Férmula da inclinagdo: Dados dois pontos (x,, y,) e (x,, y,), a inclinagdo da reta que atra-

= A
vessa pelos dois pontos é m = R A
X=X, Ax
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N&o importa quais pontos sdo designados como (x,, y,), € quais como (x,, y).

e Ainclinacdo de retas paralelas é idéntica.
e AsinclinacBes de retas perpendiculares sdo opostos reciprocos, ou seja, m2 =-1/m1.
® Foérmula do ponto médio: Dado um segmento com pontos finais (x,, y,) e (x,, y,), as

X%, Y, +yz)
2 "2

coordenadas do ponto médio sao (x, y) =(

N&o importa quais pontos sao (x,, y,) € quais sao (x,, ¥,)-
® Foérmula da distancia: Dados dois pontos (x,, y,) e (x,, y,), a distancia entre eles é
d =+/(x,-x,)*+ (y,-y,)* Ndo importa quais pontos sejam (x,, y,) € (X,, ¥,).
® Equacgdes da reta:
e Forma inclinagdo-intersecdo: y = mx + b, em que m é a inclinacdo e b é onde y é
interceptado
e Forma ponto-inclinagdo: y - y, = m(x - x,), em que m é a inclinagdo e (x,, y,) € o ponto
de uma reta
* Reta horizontal: y = b, em que b é onde y é interceptado, ou seja, o ponto (0, b)
e Retavertical: x =0, em que a é onde x é interceptado, ou seja, o ponto (a, 0)

® Equacdes do circulo: (x - h)? + (y - k) = r?, em que (h, k) é o centro do circulo e r é seu raio

ESTRATEGIAS EM PROVAS GEOMETRICAS

Saber escrever provas geométricas de duas colunas confere uma base sélida para trabalhar com
teoremas. Praticar estas estratégias o ajudara a escrever provas facilmente em pouco tempo:

® Trace uma estratégia. Descubra como passar dos dados para a conclusdo da prova com
um simples argumento em portugués antes de se preocupar em escrevé-la formalmente.

® Invente nimeros para segmentos e angulos. Durante o estagio da estratégia, as vezes
é util criar medidas para angulos e comprimentos para segmentos arbitrarios. Fazer as
contas com esses numeros (adi¢do, subtracdo, multiplicacdo ou divisdo) o faz entender
como a prova funciona.

® Procure triangulos congruentes (e tenha o PCTCC em mente). Nos diagramas, encontre
todos os pares de triangulos congruentes. Provar um ou mais desses pares (com LLL,
LAL, ALA, AAL ou HCR) provavelmente sera uma parte importante da prova. Entdo vocé
certamente aplicara o PCTCC a reta ap6s provar que os triangulos sdo congruentes.
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Tente encontrar tridngulos isésceles. Olhe para o diagrama de provas e os procure.
Se encontrar algum, provavelmente usara os teoremas “se-lados-entao-angulos” ou
“se-angulos-entdo-lados” em algum momento da prova.

Procure retas paralelas no diagrama de prova ou nos dados. Se encontrar algum, vocé
provavelmente usara um ou mais teoremas das retas paralelas.

Procure e trace mais raios. Observe cada raio de um circulo e marque todos os con-
gruentes. Trace novos raios até pontos importantes do circulo, mas ndo trace um raio
sem proposito.

Use todos os dados. Os autores de livros de geometria ndo colocam dados irrelevantes
em provas, entdo pergunte-se por que cada um deles esta ali. Tente colocar cada dado
na coluna de declaracdes e escreva outra a seguir, mesmo que ndo saiba como isso o
ajudara.

Use a légica “se... entdo”.

Para cada justificativa, verifique:

Todas as ideias da clausula se aparecem na coluna de declara¢des em algum lugar acima
da linha que vocé estd verificando.

A Unica ideia da cldusula entdo também aparece na coluna de declaracGes na mesma
linha.

Vocé também pode usar essa estratégia para descobrir qual justificativa usar primeiro.

Trabalhe de tras para a frente. Se ficar confuso, pule para o final da prova e trabalhe ao
contrario. Depois de olhar para a conclusdo da prova, suponha uma justificativa para
ela. Em seguida, use sua légica se-entdo para descobrir a antepenultima declaracdo (e
assim por diante).

Pense como um computador. Em uma prova de duas colunas, cada passo da cadeia
légica deve ser expressado, mesmo que seja a coisa mais 6bvia do mundo. Fazer uma
prova é como se comunicar com um computador: ele ndo entendera a menos que tudo
seja explicado com precisao.

Faca algo. Antes de desistir de uma prova, coloque no papel o que entendeu. E notavel
como colocar algo no papel desencadeia outra ideia, depois outra, e depois outra. Antes
que perceba, vocé terminou a prova.
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SIMBOLOS GEOMETRICOS COMUNS

Utilizar simbolos geométricos economiza tempo e espago ao escrever provas, propriedades e
férmulas de calculo. Os simbolos mais comumente usados e seus significados sado:

Simbolo Significado
/ Angulo
AB Arco AB
AB Medida do arco AB

Reta AB

m
AB

AB Semirreta AB
AB Segmento de reta AB

AB Comprimento do segmento de reta AB
= Congruéncia

° Grau

II Paralelismo

L Perpendicularidade

~ Similaridade

A Triangulo



