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NESTE CAPiTULO

» Caracterizando os seres vivos
» Conhecendo os principais seres vivos
» Organizando os seres vivos em grupos

» Valorizando a diversidade da vida
na Terra

» Observando o mundo como um
cientista

Capitulo 1

Estudando os
Seres Vivos

iologia é o estudo da vida, que cobre a superficie da

Terra como um cobertor vivo, preenchendo todos

# 0s cantos e recantos, de cavernas escuras e desertos

secos a oceanos azuis e florestas tropicais exuberantes. Os

seres vivos interagem com todos esses ambientes e entre si,
formando redes de vida complexas e interconectadas.

Neste capitulo, apresentamos uma visao geral dos principais
conceitos de biologia. Nosso objetivo é mostrar a vocé como
a biologia se conecta a sua vida e apresentar uma prévia dos
tépicos que exploramos neste livro.

Seres Vivos: Quem Sao e o que Fazem

Os bidlogos buscam entender tudo o que podem sobre os
seres vivos, como:

» Aestrutura e a fungdo de todos os seres vivos do planeta
Terra.

CAPITULO 1 Estudando os Seres Vivos
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Arelagdo entre os seres vivos.

Como eles crescem, se desenvolvem e se reproduzem,
€ como esses processos sao regulados pelo DNA,
hormonios e sinais nervosos.

A conexdo entre os seres vivos e 0 ambiente em que
vivem.

Como mudam ao longo do tempo.

As alteragdes no DNA, como ele é transmitido de um ser
vivo a outro e como controla suas estruturas e fungdes.

Cada ser vivo é um organismo. Todos 0s organismos compar-
tilham oito caracteristicas que definem as propriedades da

vida:

LEMBRE-SE

»

»

»

Seres vivos sao feitos de células que contém DNA.

A célula é a menor parte de um ser vivo que retém

todas as propriedades da vida. Em outras palavras, é

a menor unidade da vida. O DNA, abreviacdo de dcido
desoxirribonucleico, é o material genético, ou as instrugdes
da estrutura e funcdo das células.

Seres vivos preservam a ordem em suas células e
corpos. Uma das leis do Universo é que tudo tende

a se tornar aleatorio ao longo do tempo. De acordo

com essa lei, se vocé construir um castelo de areia, ele
desmanchara com o tempo. Os seres vivos, enquanto
permanecem vivos, ndo desmancham. Eles usam a
energia para reconstruir e reparar a si mesmos, evitando
danos.

Seres vivos regulam seus sistemas. Os seres vivos
mantém suas condi¢8es internas em fun¢do da
sobrevivéncia. Mesmo quando o ambiente muda, os
organismos tentam manter suas condicdes internas.
Esse processo é a homeostase. Pense no que acontece
quando vocé sai de casa em um dia frio, sem casaco.
Sua temperatura corporal comeca a cair e seu corpo
responde puxando o sangue das extremidades do corpo
para o nucleo, a fim de retardar a transferéncia de calor
para o ar. Também provoca calafrios, o que faz com que
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vOCé se mova e gere mais calor corporal. Essas respostas
preservam a temperatura interna do corpo em uma faixa
ideal para a sobrevivéncia, mesmo que a temperatura
externa esteja baixa.

Seres vivos respondem a sinais do ambiente. Se

vocé de repente disser “Buu!” para uma pedra, ela

ndo fara nada. Faga isso com um amigo ou um sapo, e
provavelmente o vera pular. Isso porque os seres vivos
possuem sistemas para perceber e responder a sinais (ou
estimulos). Muitos animais sentem o ambiente por meio
dos seus cinco sentidos, assim como vocé, porém mesmo
organismos menos conhecidos, como plantas e bactérias,
sentem e respondem. No processo de fototaxia, as plantas
direcionam seu crescimento para dreas iluminadas.

Seres vivos transferem energia entre si e ao
ambiente. Os seres vivos necessitam de um suprimento
constante de energia para crescer e manter a ordem.
Organismos como as plantas capturam a energia da luz
do sol e a utilizam para produzir moléculas de alimentos
que contém energia quimica. Entdo as plantas e outros
organismos que as comem transferem a energia quimica
dos alimentos aos processos celulares. A medida que
esses processos ocorrem, eles transferem a maior parte
da energia de volta ao ambiente em forma de calor.

Os seres vivos crescem e se desenvolvem. Vocé
comecou a vida como uma Unica célula que se dividiu
para formar novas células, que se dividiram novamente.
Agora, seu corpo é feito de aproximadamente 100 trilhes
de células. A medida que seu corpo se desenvolvia, suas
células recebiam sinais que lhes diziam para mudar e se
tornar tipos especificos de células: da pele, do coracao,
do figado, cerebrais e assim por diante. Seu corpo se
desenvolveu a partir de uma simples célula que tem
cabeca em uma extremidade e “cauda” na outra. O DNA
em suas células controlou todas essas mudangas a
medida que seu corpo se desenvolveu.

Seres vivos se reproduzem. Pessoas fazem bebés,
galinhas fazem pintinhos e moldes viscosos plasmodiais
fazem moldes viscosos plasmodiais. Ao se reproduzir,

CAPITULO 1 Estudando os Seres Vivos
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0s organismos passam copias de seu DNA para seus
descendentes, garantindo que eles tenham algumas das
caracteristicas dos pais.

» Seres vivos evoluem ao longo do tempo. As aves
voam, mas a maioria de seus parentes mais préximos
— os dinossauros — ndo voava. As penas mais antigas
encontradas em registros fosseis pertenceram ao
dinossauro Archaeopteryx. Nenhum passaro ou pena foi
encontrado em fésseis anteriores ao Archaeopteryx. A
partir de constata¢des como essas, os cientistas inferem
que ter penas é uma caracteristica que nem sempre
esteve presente na Terra. Em vez disso, ela se desenvolveu
em um determinado periodo. Logo, os passaros de hoje
tém caracteristicas que se desenvolveram mediante a
evoluc¢do de seus ancestrais.

Nossos Vizinhos: A Vida na Terra

LEMBRE-SE

A vida na Terra é extraordinariamente bela, diversa e com-
plexa. Vocé levaria a vida inteira explorando apenas o uni-
verso dos micro-organismos. Quanto mais souber a respeito
dos seres vivos, mais apreciard as semelhangas entre as
formas de vida do planeta — e mais se deslumbrara com as
diferencas. As segdes a seguir apresentam uma breve intro-
dugdo as principais categorias (chamadas de dominios, con-
forme explicamos na préxima secao, “Classificando com
Precisdo: Taxonomia”).

Herdis injusticados: Bactérias

Compostas em sua maioria de organismos unicelulares, as
bactérias sao procariontes, o que significa que ndo possuem
uma membrana nuclear em torno do DNA. A maioria das
bactérias tem uma parede celular composta de peptidoglicano:
uma molécula hibrida de agucar e proteina.

A maioriadas pessoasesta familiarizadacombactérias causa-
doras de doengas, como Streptococcus pyogenes, Mycobacterium
tuberculosis e Staphylococcus aureus. No entanto, a maioria
das bactérias nao causa doengas aos humanos. Em vez disso,
elas desempenham papéis importantes no meio ambiente e
na saude dos seres vivos, incluindo os humanos. As bactérias
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fotossintéticas contribuem muito para a producao de ali-
mentos e oxigénio, e as E. coli que vivem em seu intestino
produzem vitaminas necessarias para vocé se manter sau-
davel. Entao, quando estudamos as bactérias, percebemos
que plantas e animais nao sobrevivem sem elas.

De modo geral, as bactérias possuem tamanho de 1 a 10
micrémetros (um milionésimo de metro) de comprimento e
sao invisiveis a olho nu. Além de nao possuirem nucleos, seu
genoma tem um Unico circulo de DNA. Elas se reproduzem
assexuadamente (o que significa que produzem copias de si
mesmas) pelo processo de fissdo bindria.

As bactérias tém diversas maneiras de obter a energia de que
necessitam para seu crescimento e varias estratégias para
sobreviver em ambientes extremos. Sua grande diversidade
metabdlica lhes permitiu colonizar quase todos os ambien-
tes da Terra.

Imitadoras de bactérias: Arqueas

Arqueas sao procariontes, assim como as bactérias. Na ver-
dade, vocé ndo consegue dizer a diferenca entre elas sé
olhando, mesmo se olhar muito de perto usando um micros-
copio eletrbnico, pois elas sdo aproximadamente do mesmo
tamanho e forma, tém estruturas celulares semelhantes e se
multiplicam por fissao binaria.

Até a década de 1970, ninguém sabia que as arqueas existiam.
Até ai, todas as células procaridticas eram consideradas bacté-
rias. Entdo, na década de 1970, o cientista Carl Woese comecou
a fazer comparagdes genéticas entre procariontes. Ele sur-
preendeu todo o mundo cientifico quando revelou que os pro-
cariontes se dividiam em dois grupos distintos — bactérias e
arqueas — baseados nas sequéncias de seu material genético.

As primeiras arqueas foram descobertas em ambientes
extremos (como lagos salgados e fontes termais), por isso
elas tém reputacao de extremdfilos (o termo -philia signi-
fica “amor”, logo, extremdfilo significa “aquele que ama os
extremos”). Desde sua descoberta, no entanto, as arqueas
sao encontradas em todo lugar, desde a sujeira da rua até o
fundo dos oceanos.

Como foram descobertas recentemente, os cientistas ainda
estao pesquisando seu papel no planeta. Até agora, parecem
ser tao abundantes e bem-sucedidas quanto as bactérias.

CAPITULO 1 Estudando os Seres Vivos
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Um tom familiar: Eucariontes

A menos que seja pesquisador, vocé deve estar mais fami-
liarizado com a vida na forma eucaridtica, porque a encontra
todos os dias. Assim que sai de casa, encontra uma grande
variedade de plantas e animais (e até mesmo um cogumelo
ou dois).

De maneira ampla, todos os eucariontes sao bastante
semelhantes. Eles compartilham uma estrutura celular em
comum, com nucleos e organelas, usam muitas das mesmas
estratégias metabdlicas e se reproduzem tanto assexuada
quanto sexuadamente.

Apesar dessas semelhangas, apostamos que vocé se sente
bem diferente de uma cenoura. Esta certo quanto a isso. As
diferencas entre vocé e uma cenoura sao o que separa os dois
em reinos diferentes. Na verdade, existem diferengas sufi-
cientes entre eucariontes para separa-los em quatro reinos
diferentes:

» Animalia: Os animais comeg¢am a vida como uma
célula chamada zigoto, que resulta da fusdo entre um
espermatozoide e um 6vulo. Entdo, o 6vulo fertilizado
se divide e forma uma bola oca de células, a bldstula,
também chamada de blastocisto ou blastdmero. Se
estiver se perguntando quando a pele, as escamas e as
garras aparecem, essas caracteristicas sdo analisadas
muito mais a frente, quando dividimos os animais em
filos, familias e ordens (veja a secdo “Classificando com
Precisdo: Taxonomia”, adiante neste capitulo, para obter
mais informacdes sobre esses agrupamentos).

» Plantae: As plantas sdo organismos fotossintéticos,
que comegam a vida como embriGes ligados ao tecido
materno. Essa defini¢do inclui todas as plantas que
conhece: pinheiros, plantas com flores (como cenouras),
gramineas, samambaias e musgos. Todas possuem
células com paredes celulares compostas de celulose.
Elas se reproduzem assexuadamente por mitose, mas
também podem se reproduzir sexuadamente.

A definicdo de plantas, que especifica um estagio em que
um embrido é sustentado pelo tecido materno, exclui a

Biologia Essencial Para Leigos



maior parte das algas, como as marinhas. As algas e as
plantas estdo tdo relacionadas que muitos as incluem no
reino vegetal, mas diversos bidlogos discordam.

» Fungi: Os fungos parecem um pouco com plantas, mas
ndo sdo fotossintéticos. Eles se alimentam decompondo e
digerindo matéria organica. Suas células possuem paredes
compostas de quitina (um forte polissacarideo que
contém nitrogénio). Este reino inclui cogumelos, bolores
encontrados em pdes e queijos, e fungos que atacam as
plantas. A levedura também é um membro deste reino,
embora cresca de maneira diferente. A maioria dos fungos
cresce em filamentos (que parecem fios), enquanto a
levedura cresce como pequenas células ovais.

» Protista: Este reino é composto de todos os seres
eucariéticos que ndo entram nos outros trés. Sério.
Bidlogos estudaram animais, plantas e fungos por muito
tempo e os classificaram em grupos distintos ha muito
tempo. Porém muitos eucariontes ndo se encaixam
nesses reinos. Em apenas uma gota de dgua da lagoa
existe um mundo inteiro de protistas microscopicos. Os
protistas sdo tdo diversos que alguns bidlogos acham que
poderiam ser separados em até 11 reinos.

Classificando os Seres Vivos

Assim como vocé desenharia uma arvore genealdgica para
mostrar as relagdes entre seus pais, avos e outros familia-
res, os bidlogos usam a drvore filogenética, um diagrama para
representar as relagoes entre os seres vivos.

Embora vocé saiba como os membros da sua familia se
relacionam entre si, os bi6logos precisam usar pistas para
descobrir como o0s seres vivos se relacionam. Essas pistas
incluem:

» Estruturas fisicas: As estruturas que os bidlogos usam
para comparacdo podem ser grandes, como penas, ou
pequenas, como uma parede celular.

CAPITULO 1 Estudando os Seres Vivos
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» Componentes quimicos: Alguns organismos produzem
substancias Unicas. As bactérias sdo as Unicas células que
produzem a peptidoglicana, uma molécula hibrida de
proteina e agucar.

» Informacgdo genética: O cddigo genético de um
organismo determina suas caracteristicas, portanto, ao ler
0 codigo genético do DNA, os bidlogos tém acesso direto
a fonte de diferencas entre as espécies.

Quanto mais caracteristicas dois organismos tém em
comum, mais relacionados eles sdo. Tais caracteristicas sao
conhecidas como caracteristicas compartilhadas.

LEMBRE-SE
Com base em caracteristicas estruturais, celulares, bioqui-
micas e genéticas, os biblogos classificam os seres vivos em
grupos que mostram a histéria evolutiva do planeta. Essa
LEMBRE.SE teoria indica que toda a vida na Terra se originou a partir de

um ancestral universal original depois que a Terra se for-
mou, hd 4,5 bilhdes de anos. Toda a diversidade de vida que
existe hoje esté relacionada porque descende desse ancestral
original.

Classificando com Precisao:
Taxonomia

Os bidlogos trabalham com pequenos grupos de seres vivos
para determinar quao similares sdao os diferentes tipos de
organismos. Dai a criagdo da hierarquia taxonémica, um sis-
tema de nomenclatura que classifica os organismos por
suas relagoes evolutivas. Dentro dessa hierarquia, os seres
vivos sao organizados do maior grupo, mais inclusivo, para o
menor grupo, menos inclusivo.

A seguir, a hierarquia taxon6mica, do maior para o0 menor:

LEMBRE-SE
» Dominios: Agrupam organismos segundo caracteristicas
fundamentais, como estrutura celular e quimica. Os
organismos classificados como eucariontes [Eukaria] sdo
separados das bactérias [Bacteria] e arqueas [Archaea]
porque suas células possuem ntcleo, pelas diferencas dos
tipos de moléculas encontradas na parede e membrana
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celular, e pelas diferencas da sintese de proteinas.
(Apresentamos os trés dominios na se¢ao anterior “Nossos
Vizinhos: A Vida na Terra".)

Reinos: Classificam os organismos em fun¢do de
caracteristicas do desenvolvimento e estratégia
nutricional. Os organismos do reino animal (Animalia) sdo
separados do vegetal (Plantae) devido as diferencas no
desenvolvimento e ao fato de que as plantas produzem o
proprio alimento por meio da fotossintese, enquanto os
animais ingerem seus alimentos. (Os reinos sao mais Uteis
no dominio eucarionte por ndo serem bem definidos no
dominio procari6tico.)

Filos: Separam os organismos com base nas
caracteristicas especificas que definem os principais
grupos dentro dos reinos. No reino Plantae, as plantas
com flores (angiospérmicas) integram um filo diferente
das plantas produtoras de cones (coniferas).

Classes: Agrupam os organismos de acordo com as
caracteristicas que definem os principais grupos dentro
dos filos. No filo Angiophyta, plantas de sementes que
tém duas folhas (dicotiledoneas, classe Magnoliopsida)
integram uma classe separada das plantas de sementes
que tém apenas uma folha (monocotiled6neas, classe
Liliopsida).

Ordens: Classificam os organismos com base em
caracteristicas determinantes que definem os principais
grupos dentro da classe. Na classe Magnoliopsida, as
moscadeiras (Magnoliales) participam de uma ordem
diferente das pimenteiras (Piperales) devido as diferencas
na estrutura de suas flores e pélen.

Familias: Distinguem os organismos com base nas
caracteristicas diferenciadoras que definem os principais
grupos dentro da ordem. Na ordem Magnoliales, os
ranunculos (Ranunculaceae) estdo em uma familia
diferente das rosas (Rosaceae), devido as diferencas na
estrutura da flor.

Géneros: Diferenciam os organismos com base nas
caracteristicas que definem os principais grupos dentro
da familia. Na familia Rosaceae, as rosas (Rosa) estao
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em um género diferente das cerejas (Prunus), gracas as
diferencas na estrutura da flor.

» Espécies: Separam os organismos eucariéticos com
base na possibilidade de se reproduzirem uns com os
outros. Ao caminhar por um jardim de rosas, vocé pode
ver muitas cores diferentes de rosas da china (Rosa
chinensis), que sdo consideradas uma Unica espécie por
poderem se reproduzir umas com as outras.

Os biblogos organizam os seres vivos como vocé, provavel-
mente, organiza suas roupas. Na primeira etapa, digamos
que separe calgas, camisas, meias e sapatos. A partir dai,
separa as camisas de mangas curtas das camisas de mangas
compridas. Em seguida, vocé as organiza de acordo com o
tipo de tecido, depois cor e assim por diante. Em determi-
nada etapa, chega a grupos muito pequenos com caracteris-
ticas muito semelhantes — talvez um grupo de duas camisas
azuis de mangas curtas. Todas as suas roupas seriam organi-
zadas em uma hierarquia, desde a ampla categoria de roupas
até a pequena categoria de camisas azuis de mangas curtas,
abotoadas.

A Tabela 1-1 compara a classificagao, ou taxonomia, entre
vocé, um cachorro, uma cenoura e a E. coli.

Comparando a Taxonomia de Espécies

Grupo

Taxonémico  Humano Cachorro Cenoura

Dominio  Eukaria Eukaria Eukaria Bacteria

Reino Animalia Animalia Plantae Eubacteria

Filo Chordata Chordata  Angiophyta Proteobacteria

Classe Mammalia ~Mammalia  Magnoliopsida Gammaproteobacteria

Ordem Primates Carnivora  Apiales Enterobacteriales

Familia Hominidae Canidae Apiaceae Enterobacteriaceae
(Umbelliferae)

Género Homo Canus Daucus Escherichia

Espécie H. sapiens  C. familiaris ~ D. carota E. coli

Biologia Essencial Para Leigos
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Dos organismos listados na Tabela 1-1, vocé tem mais em
comum com um cachorro. Ambos sao animais que pos-
suem medula espinhal (filo Chordata) e mamiferos (classe
Mammalia), o que significa que tém pelos e as fémeas de sua
espécie produzem leite. No entanto, também possuem ind-
meras diferencas, como a arcada dentaria que classifica vocé
como primata e um cachorro como carnivoro. Caso se com-
pare com uma planta, percebera que tem certas caracteristi-
cas celulares que configuram ambos no dominio Eucarionte,
porém vocés tém pouco em comuim.

Dois organismos que pertencem a mesma espécie sdo 0s
mais semelhantes de todos. Para a maioria dos organismos
eucaridticos, membros da mesma espécie se reproduzem
sexualmente, produzindo descendentes vivos que também
se reproduzem. Bactérias e arqueas nao se reproduzem
sexualmente; logo, suas espécies sdao definidas por seme-
lhangas quimicas e genéticas.

Biodiversidade: As Diferencas
Nos Fortalecem

A diversidade de seres vivos na Terra é chamada de biodi-
versidade. Em quase todos os lugares em que os bidlogos
pesquisaram neste planeta — das cavernas mais profundas
e escuras as exuberantes florestas tropicais da Amazonia e
até as profundezas de oceanos —, eles encontraram vida.
Nas cavernas mais profundas e escuras, onde nenhuma luz
entra, as bactérias obtém energia dos metais presentes nas
rochas. Na floresta amazdnica, as plantas crescem atadas ao
topo das arvores, coletando agua e formando pequenos lagos
no céu que abrigam insetos e sapos. Nos oceanos profundos,
peixes cegos e outros animais vivem nos escombros que lhes
chegam como uma neve vinda do mundo humano. Cada um
desses ambientes apresenta um conjunto Gnico de recursos
e desafios, e a vida na Terra é amplamente diversa, devido as
maneiras como os organismos responderam a esses desafios
ao longo do tempo.

As secOes a seguir mostram nao apenas as razoes pelas
quais a biodiversidade é importante e como as agdes huma-
nas a prejudicam, mas também como as a¢des humanas a
protegem.
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Valorizando a biodiversidade

Abiodiversidade deve ser preservada pelas seguintes razoes:

»

»

»

»

A saude dos sistemas naturais depende da
biodiversidade. Os cientistas que estudam as
interconexdes entre diferentes tipos de seres vivos e seus
ambientes acreditam que a biodiversidade é fundamental
para manter o equilibrio nos sistemas naturais. Cada ser
vivo desempenha um papel no ambiente, e a extin¢do de
apenas uma espécie surte efeitos generalizados.

Muitas economias dependem de recursos naturais.
O ecoturismo tem crescido. Baseado em visitas guiadas,
pessoas tém a oportunidade de conhecer habitats
naturais e aprender sobre o ecossistema local.

Medicamentos provém de outros seres vivos. O

farmaco anticancerigeno paclitaxel (Taxol) era obtido
da casca do teixo do Pacifico; e a digitalina, usada no
tratamento de doengas cardiacas, da planta Digitalis.

A biodiversidade contribui para a beleza da natureza.
Os sistemas naturais possuem valor estético que agrada
aos olhos e acalma a mente humana, agitada por um
mundo tdo tecnolégico quanto o atual.

Sobrevivendo a ameaca humana

A medida que a populacio humana cresce e usa mais e
mais os recursos do planeta, as populagdes de outras espé-
cies diminuem. A seguir, apresentamos as agoes humanas
que representam grandes ameagas a biodiversidade e como
a afetam:

»

0O aumento da populagao afeta os ambientes naturais.
As pessoas precisam de lugar para morar e fazendas para
gerar subsisténcia. A fim de atender a essas necessidades,
queimam florestas tropicais, drenam areas Umidas,
desmatam florestas, pavimentam vales e aram pradarias.
Sempre que pessoas convertem terras para uso préprio,
destroem os habitats de outras espécies, provocando

sua perda.
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» Residuos gerados pelo homem poluem o ar e a agua.
Automoveis e fabricas queimam gasolina e carvao,
poluindo o ar. Metais de mineragao e produtos quimicos
de fabricas, fazendas e casas penetram o lencol freatico.
Depois de poluidos, o ar e a dgua viajam pelo mundo e
prejudicam varias espécies, incluindo humanos.

» Acacailegal ameaca a extingdo de espécies. Como
se reproduzem, seres vivos COMO arvores e peixes sao
considerados recursos renovaveis. No entanto, se a
exploracdo desses recursos for maior do que os ciclos de
reproducdo, o numero de arvores e peixes diminuira. Se
o volume de uma espécie diminui consideravelmente, a
sobrevivéncia da espécie fica ameacada.

» Algumas atividades humanas deslocam espécies. Uma
espécie introduzida (ou ndo nativa) € uma espécie que foi
trazida a um novo ambiente. Espécies introduzidas que
sdo muito agressivas a novos habitats sdo chamadas
de espécies invasoras. Elas exercem um grande impacto
ambiental e fazem com que o nimero de espécies nativas
(organismos pertencentes a um habitat especifico)
diminua. Também atacam vegetais nativos e causam
doengas.

Explorando a extingao das espécies

A soma dos efeitos de agoes humanas sobre 0s ecossistemas
do planeta prejudica a biodiversidade. A taxa de extingoes
aumenta de acordo com a populagdo humana. Ninguém sabe
ao certo até que ponto a perda de espécies devido aos impac-
tos humanos sera nociva, mas nao ha davida de que praticas
humanas como a caga e a agricultura ja causaram a extingao
de inimeras delas.

Muitos cientistas acreditam que a Terra estd passando por
sua sexta extingdo em massa, um periodo da histéria geoldgica
que mostra perdas dramaticas de muitas espécies. (A mais
famosa extingdo em massa foi aquela que ocorreu ha cerca
de 65 milhdes de anos e extinguiu os dinossauros.) Cientis-
tas teorizam que a maioria das extingdes em massa anterio-
res foram causadas por grandes mudangas no clima e que as
atuais (que extinguiram rinocerontes—negros, leopardos de
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Zanzibar e sapos-dourados) resultaram do uso humano da
terra, e tendem a aumentar com o aquecimento global.

A diminuicdo da biodiversidade atual surte efeitos além da
diminuicdo de espécies individuais. Os seres vivos estao
conectados uns aos outros e ao meio ambiente por meio da
forma como obtém alimentos e outros recursos necessa-
rios a sobrevivéncia. Se uma espécie depende de outra para
se alimentar, a diminui¢ao da quantidade de presas reduz a
quantidade de espécies predadoras.

As secOes a seguir apresentam duas classificagdes de espé-
cies a que os bidlogos estdo atentos quando se trata de
extingao.

Espécies-chave

Algumas espécies estdo tao conectadas com outros organis-
mos em seu ambiente que sua extingao altera toda a confi-
guracao das espécies do local. Espécies que exercem efeitos
tao amplos no equilibrio de outras do ambiente sdo chama-
das de espécies-chave. A medida que a biodiversidade dimi-
nui, as espécies-chave podem desaparecer, causando um
efeito cascata que leva a perda de muitas outras. Se a bio-
diversidade diminui drasticamente, o préprio futuro da vida
fica ameagado.

Um exemplo de espécie-chave é a estrela-do-mar roxa,
que vive no Noroeste Pacifico dos Estados Unidos. As estre-
las-do-mar roxas se alimentam de mexilhdes que vivem
na zona entremarés. Quando estdo presentes, mantém a
populacao de mexilhoes sob controle, permitindo que uma
grande diversidade de outros animais marinhos viva na drea.
Porém, se elas ndo estdo presentes na zona entremarés, os
mexilhoes predominam e muitas espécies de animais mari-
nhos desaparecem.

Bioindicadores

Uma das formas pelas quais os biélogos monitoram a satde
de determinados ambientes e dos organismos que vivem
neles é pelo sucesso dos bioindicadores: espécies cuja pre-
senga ou auséncia em um ambiente fornece informacoes a
respeito dele.
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Na regidao do Noroeste Pacifico dos Estados Unidos, a satde
das florestas antigas é medida pelo sucesso da coruja-
-pintada do norte, uma criatura que faz sua casa e procura
comida apenas em florestas maduras centendrias. A medida
que a extragao de madeira diminui o tamanho dessas flores-
tas antigas, o nimero de corujas-pintadas também diminui,
evidenciando o sucesso da espécie como indicador da saude,
ou mesmo da existéncia, de florestas antigas no Noroeste
Pacifico. Naturalmente, as florestas antigas ndo sao apenas
o lar de corujas-pintadas — elas abrigam uma rica diversi-
dade de seres vivos como arvores, incluindo a sitka spruce
e a cicuta ocidental; e animais, como alces, aguias e esqui-
los-voadores. As florestas antigas também desempenham
importantes fungdes ambientais, como prevencao de erosao,
inundagoes e deslizamentos de terra; melhora na qualidade
da agua; e ambientes propicios para salmoes desovarem. Se
essas florestas forem extintas do Noroeste Pacifico, as con-
sequéncias serdo severas e terdo muitos impactos negativos
sobre as pessoas e as outras espécies da regiao.

Preservando a biodiversidade

A biodiversidade aumenta a chance de que pelo menos
alguns seres vivos sobrevivam diante de grandes mudancas
no meio ambiente, e é por isso que protegé-la é crucial. O
que as pessoas podem fazer para proteger a biodiversidade
e a saude do meio ambiente, diante das crescentes deman-
das da popula¢do humana® Ninguém tem todas as respostas,
mas aqui estao algumas ideias que valem a pena tentar:

» Preservar as dimensdes de grandes habitats selvagens e
conectar os menores com corredores ecoldgicos (trechos
terrestres ou aquaticos que os animais percorrem
durante a migracdo ou enquanto procuram comida), de
modo que 0s organismos que precisam de um grande
habitat se movam entre os menores.

» Usar as tecnologias existentes e desenvolver outras
para reduzir a poluicdo humana e restaurar habitats
danificados. Tecnologias que ndo prejudicam o meio
ambiente ou o prejudicam menos sdo chamadas de
tecnologias limpas, ou verdes. Algumas empresas estdo
tentando usa-las para amenizar seu impacto no meio
ambiente.
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