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Python é uma linguagem de programacao incrivel e flexivel que tem um significante
apoio de terceiros e € usada em uma farta area de aplicacdes. As aplicacdes que vocé
construir rodardo em qualquer plataforma que dé suporte ao Python sem qualquer
modificac@o desde que vocé crie uma solugdo usando somente o Python. E claro que
vocé gostaria de garantir que as suas aplicagdes tivessem a melhor chance possivel de
funcionar exatamente como vocé esperaria onde quer que elas rodem e € por isso que
vocé precisa destas informacdes nesta Folha de Cola.

8 Erros de Programacédo Comuns no Python

Todo desenvolvedor no planeta comete algum erro. Entretanto, conhecer alguns
erros comuns podera economizar seu tempo e esforgo posteriormente. A lista
seguinte apresenta os erros mais comuns que os desenvolvedores vivenciam ao
trabalhar com o Python.

¢ Usando a indentacao incorreta: Muitas funcionalidades do Python baseiam-se em
indentacao. Por exemplo, quando vocé cria uma nova classe, tudo naquela classe é
indentado em baixo da declarag@o da classe. 0 mesmo ocorre para a deciséo, o loop
e outras declaragdes de estruturas. Se vocé achar que seu codigo esta executando
uma tarefa quando ndo deveria, comece a rever a indentagdo que vocé esta usando.

Baseando-se no operador de atribuicdo, em vez do operador de igualdade: Ao
executar uma comparacao entre dois objetos ou valores, vocé somente deve usar o
operador de igualdade (==), ndo o operador de atribuigdo (=). 0 operador de atribui¢do
coloca um objeto ou um valor em uma variavel e ndo compara com nada.

Colocando a fungdo chamadora na ordem errada ao criar declaragcdes complexas:

o Python sempre executa fungdes da esquerda para a direita. Entdo, a declaracao
MyString.strip() .center (21, “*”),produz um resultado diferente do
que MyString.center (21, “*”). strip().Quandovocé encontraruma
situagdo em que a saida da série de fungdes concatenadas é diferente daquela que
estava esperando, vocé precisa verificar a ordem das fungdes para garantir que cada
funcdo esteja no lugar certo.

Pontuacéo posicionada incorretamente: E possivel colocar a pontuagéo no local
errado e criar um resultado completamente diferente. Lembre-se de que vocé deve
incluir dois pontos no final de cada declaracao de estrutura. Além disso, a colocagao
dos parénteses é critica. Por exemplo,

(1+2)*(3+4),1+((2%3) +4), e
1+(2*(3 +4)) produzem resultados diferentes.
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¢ Usando o operador logico incorreto: A maioria dos operadores néo apresenta
problemas, mas os operadores l6gicos podem apresentar. Lembre-se de usar and
para determinar quando ambos os operandos devem ser True e or quando um dos
operandos pode ser True.

¢ Criando erros, com incremento de um, em loops: Lembre-se de que um loop nao
conta o Gltimo nimero que vocé especificou em uma faixa de nimeros. Entéao, se vocé
especificar a faixa [1:11], na verdade, vocé obtém saida com valores entre 1 e 10.

¢ Usando a capitalizacao errada: Python distingue entre caixas alta e baixa, entéo
MyVar é diferente de myvar e de MYVAR. Sempre verifique a capitalizagdo quando
vocé perceber que ndo consegue acessar um valor que vocé esperava acessar.

e Cometendo um erro de ortografia: Mesmo os desenvolvedores experientes
sofrem com erros de ortografia algumas vezes. Garantir que vocé use uma mesma
abordagem para nomear as variaveis, classes e fungdes ajuda bastante. No entanto,
mesmo um esquema de nomenclatura bem consistente nem sempre vai prevenir que
vocé digite MyVer quando vocé gostaria de ter digitado MyVar.

Operadores utilizados regularmente
com o Python

E importante saber quais operadores o Python suporta, e lembrar de todos eles
nao é sempre facil. A tabela seguinte fornece um rapido resumo dos operadores
regularmente usados com o Python.

Operador Tipo Descricao Exemplo

- Aritmético Subtrai o operando da direita do 5-2=3
operando da esquerda.

- Unério Nega o valor original, de modo que ~ —(—4) resulta em 4
positivo se torna negativo e vice-versa. enquanto —4 resulta
em —4
—= Atribuicao Subtrai o valor encontrado no operando MyVar = 2 resulta em
da direita do valor encontrado no MyVar contendo 3

operando da esquerda e coloca o
resultado no operando da esquerda.
l= Relacional Determina se dois valores nao sao 1 =2 é verdadeiro
iguais. Algumas versoes mais antigas do
Python permitiriam que voceé usasse o
operador <> no lugar do operador !=.
Usar o operador <> resulta em um erro
nas versoes atuais do Python.
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Introducao

apido! Qual linguagem de programacao vai permitir a vocé escrever e

executar aplicagoes em todas as plataformas populares por ai? Desiste?
Sim, € o Python. O que € incrivel sobre Python é que vocé realmente consegue
escrever uma aplicacao em uma plataforma e usa-la em qualquer outra
que voce precise. Ao contrario de outras linguagens de programacgao que
prometeram fornecer independéncia da plataforma, Python realmente traz
esta possibilidade. Neste caso, a promessa € tao boa quanto o resultado que
vOCe tem.

Python destaca a legibilidade do c6digo e uma sintaxe concisa, que permite
que voce escreva aplica¢oes usando menos linhas de c6digo que outras
linguagens de programacao. E mais, devido a forma como Python trabalha,
vocé o encontra sendo usado em varias areas que estao cheias de nao-
programadores. Algumas pessoas veem Python como uma linguagem de
script, mas ela é muito mais, realmente. (O capitulo 18 lhe mostrara uma breve
ideia das aplicagoes que dependem de Python para funcionarem.)

Sobre Este Livro

Comegando a Programar em Python Para Leigos é um guia para iniciar

e executar Python em um instante. Vocé quer aprender a linguagem
rapidamente para que possa tornar-se produtivo e usa-la para executar seu
trabalho, que pode ser qualquer coisa. Diferentemente dos principais livros
sobre o assunto, este mostra, logo no comec¢o, o que faz Python ser diferente
das outras linguagens e como ela pode ajuda-lo a executar bem um trabalho
em um emprego que nao seja de programacao. Como resultado, vocé ganha
entendimento do que voceé precisa desde o inicio, usando exemplos praticos
e fazendo, em boa parte do tempo, tarefas realmente produtivas. Vocé€ até
ganha ajuda na instalacao de Python no seu sistema particular.

Quando vocé tem uma boa instalacao, independente da plataforma que
esteja usando, vocé comecga com o béasico e trabalha para incrementa-la.
Quando vocé acabar de trabalhar com os exemplos deste livro, vocé sabera
escrever programas simples e executar tarefas, como encaminhar um e-mail
usando Python. Nao, vocé nao serd um especialista, mas sera capaz de usar
Python para suprir necessidades especificas em seu ambiente de trabalho.
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Para absorver os conceitos de forma mais facil, este livro usa as seguintes
convengoes:

v O texto que voce deve digitar, assim como aparece neste livro, estd em
negrito. A exce¢ao é quando voce esta trabalhando em etapas: Porque
cada passo esta em negrito, porém o texto a digitar nao esta .

v Quando as palavras estiverem em itdlico, como parte de uma
sequéncia, vocé precisa trocé-las por informacoes validas para voce.
Por exemplo, se vocé ver “Digite Seu Nome e tecle Enter,” vocé precisa
trocar Seu Nome pelo seu nome real.

v Enderecos de Web e codigos de programacao, aparecem em Courier
New. Se voceé estiver lendo a versao digital deste livro em um dispositivo
conectado a internet, note que vocé pode clicar no endereco para
visitar aquele website.

v Quando voce precisa digitar sequéncias de comandos, vocé os vé
separados por uma seta especial, assim: Arquivo = Novo Arquivo.
Neste caso, vocé vai para 0 menu Arquivo primeiro e entao seleciona a
entrada do Novo Arquivo naquele menu. O resultado é que vocé vé um
novo arquivo criado.

Exceto pelo material disponibilizado em www.altabooks.com.br, 0s sites
indicados estao em inglés e a editora nao se responsabiliza pelo contetido,
material ou permanéncia de sites de terceiros.

Penso Que...

Vocé deve achar dificil acreditar que eu imagine qualquer coisa sobre vocé
— afinal, eu nem te conheci ainda! Mesmo considerando que boa parte dessa
imaginacao nao seja verdade, eu criei uma imagem sua para estabelecer um

ponto inicial para o livro.

E importante que vocé esteja familiarizado com a plataforma que vocé quer
usar, pois este livro nao orienta qualquer direcionamento neste sentido.

(O Capitulo 2 fornece instrucoes de instalagao do Python para varias
plataformas.) Para proporcionar o maximo de informacao sobre Python,

este livro nao discute qualquer situacao especifica sobre plataforma. Vocé
realmente precisa saber como instalar aplicagoes, usar aplicagoes e trabalhar
normalmente com a plataforma escolhida antes de comecar a trabalhar com
este livro.

Este livro também supoe que vocé pode achar coisas na internet. Em todo
lugar, existem numerosas referéncias de material online que vao aprimorar
sua experiéncia de aprendizado. No entanto, estas fontes adicionadas sao
Uteis somente se voce realmente as encontrar e usar.
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Jeones Utilizados Neste Livro

Conforme voce I€ este livro, vocé verd icones nas margens que indicam
material de interesse (ou nao, como preferir). Esta secao descreve brevemente
cada icone neste livro.

Q\Q’h Dicas sao boas porque auxiliam vocé a economizar tempo ou executar
alguma tarefa sem muito tempo extra de trabalho. As dicas neste livro sao
técnicas para economizar tempo ou indicagoes de recursos que vocé deveria
experimentar para tirar o maximo proveito do Python.

Eu nao quero parecer com pais aborrecidos ou algum tipo de maniaco, mas
S voceé deve evitar fazer qualquer coisa marcada com o icone de adverténcia.
Caso contrario, vocé pode descobrir que o seu programa serve, somente, para
confundir os usuarios que, entao, vao evitar de trabalhar com ele.

Sempre que voceé ver este icone pense em dica ou técnica avancada. Vocé
pode achar chato estes pedacos de informagoes tteis ou elas podem conter
a solugao que voce precisa para executar o programa. Pule estas poucas
informacoes sempre que quiser.

Se vocé nao se beneficiar de nada em um capitulo ou uma se¢ao em
particular, ao menos lembre-se sobre o material sinalizado por este icone. Este
texto normalmente contém uma parte essencial ou um pouco de informacao
que voceé deve conhecer para escrever programas em Python com sucesso.

Além Deste Livro

Este livro nao € o fim da sua experiéncia com programagao Python — é
somente o inicio. Eu forneco contetido online para fazer este livro mais
flexivel e para melhor atingir suas necessidades. Desta forma, quando

eu receber um e-mail seu, eu posso lhe fazer perguntas e lhe dizer como
atualizacoes para Python ou suas bibliotecas associadas afetam o contetiido do
livro. De fato, vocé ganha acesso a todas estas adi¢oes especiais:

v+ Folha de cola: Vocé se lembra das pequenas anotagoes na escola
para tirar uma melhor nota em um teste, nao? Bem, uma folha de cola
é, de alguma forma, parecida com aquilo. Ela vai lhe fornecer algumas
anotagoes especiais sobre tarefas que vocé pode fazer com Python que
nem todos os desenvolvedores conhecem. Vocé pode encontrar a folha
de cola para este livio em www . altabooks.com.br, procurando
pelo titulo do livro. Ela contém informag¢oes importantes, como os dez
principais erros que os desenvolvedores cometem quando trabalham com
Python e algumas sintaxes de Python que dao maiores problemas.
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v Artigos Online em Dummies.com: Muitos leitores estavam pulando
as paginas complementares do livro, entao eu decidi fazer algumas
mudancas. Agora voce realmente tem uma boa razao para ler as
paginas complementares, isto €, o contetido online. Cada pagina
complementar tem um artigo associado a ela, fornecendo informacoes
adicionais interessantes que nao caberiam no livro. Vocé pode achar
os artigos para este livio em http://dummies.com/extras/
beginningprogrammingwithpython.

v Atualizacodes: Algumas vezes, mudancas acontecem. Por exemplo,
eu posso nao ter visto uma mudancga iminente quando olhei dentro
de minha bola de cristal enquanto escrevia este livro. No passado, isto
simplesmente significaria que o livro ficaria desatualizado e menos
Gtil, mas agora voceé pode achar atualizagdes para o livro em http://
dummies.com/extras/beginningprogrammingwithpython.

Em adicao a essas atualizagoes, confira os posts do blog com respostas a
questoes de leitores e demonstracoes de técnicas tteis relacionadas ao livro
emhttp://blog.johnmuellerbooks.com/.

v Arquivos Companheiros: Eil Quem realmente quer digitar todo o
codigo neste livro? A maioria dos leitores preferiria gastar seu tempo de
fato trabalhando por meio dos exemplos de c6digos, em vez de digita-los.
Para sua sorte, o codigo-fonte estd disponivel para baixar, entao tudo o
que voce precisa fazer € ler o livro para aprender técnicas de codificacao
Python. Cada exemplo do livro diz precisamente qual projeto de exemplo
usar. Vocé pode encontrar esses arquivos em arquivos em www.
altabooks.com.br, procurando pelo titulo do livro.

De Ld Para Cd, Daqui Para Ld

E hora de iniciar a sua aventura em Programacao com Python! Se vocé é um
completo novato em programacao, vocé deve iniciar pelo Capitulo 1 e progredir
com o livio em um ritmo que permita vocé absorver o maximo possivel do material.

Se vocé é um novato e esté na correria para entrar no mundo de Python

0 mais rapido possivel, pode pular para o Capitulo 2, mas sabendo que

voceé pode achar, mais tarde, alguns topicos um pouco confusos. Ir para o
Capitulo 3 é possivel se vocé ja tem o Python instalado, mas tenha certeza de,
pelo menos, folhear o Capitulo 2 para que vocé saiba quais assuntos foram
abordados ao longo deste livro.

Os leitores que tém alguma vivéncia com Python podem economizar algum
tempo e pular diretamente para o Capitulo 5. Vocé sempre pode voltar aos
capitulos anteriores quando for necessario ou tiver dividas. No entanto,

€ importante que vocé entenda como cada exemplo funciona antes de ir
para o proximo. Cada um contém uma licao importante e vocé pode perder
contetdo vital se comecar a pular muita informacao.
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Nesta parte...

v Descubra tudo sobre programacéo e porque vocé precisa do Python para
programar.

v Obtenha a sua propria copia do Python e a instale no seu sistema.
v Trabalhe com o ambiente interativo que o Python proporciona.
v~ Crie a sua primeira aplicagdo usando Python.

v Entenda os beneficios de adicionar comentarios a sua aplicagao.




Capitulo 1

Falando com Seu
Computador

Neste Capitulo

Falando com seu computador

Criando programas para conversar com seu computador

Entendendo o que um programa faz e porque vocé quer cria-lo

Considerando porque vocé quer usar Python como sua linguagem de programacao

QE-SE
&

er uma conversa com seu computador pode parecer como o roteiro de
um filme de ficcao cientifica. Afinal, os membros da Enterprise em Star
Trek normalmente falavam com seus computadores. De fato, o computador
frequentemente falava de volta. No entanto, com o crescimento do Siri
da Apple (http://www.apple.com/ios/siri/) e outros softwares
interativos, talvez vocé realmente nao ache que uma conversa desse tipo seja
tao inacreditavel.

Perguntar ao computador uma informacgao € uma coisa, porém, fazer isto
com instrucoes € outra. Este capitulo analisa porque vocé quer instruir

o seu computador e que beneficios vocé ganha com isso. Vocé também
descobre a necessidade de uma linguagem especial quando executa esse
tipo de comunicacao e o porqué de vocé querer usar Python. No entanto, o
principal a se extrair deste capitulo é que programacao é simplesmente uma
forma de comunicagao semelhante as outras formas que voceé ja teve em seu
computador.

Entendendo Por Que Vocé Quer Falar
com Seu Computador

Falar com a maquina pode parecer estranho no inicio, mas isto € necessario
porque um computador nao pode ler sua mente — ainda. Mesmo que o
computador realmente lesse sua mente, ele ainda estaria se comunicando
com vocé. Nada pode ocorrer sem uma troca de informagao entre a maquina
e vocé. Atividades como



Parte I: Iniciando com Python

|
Figura 1-1:
A comu-
nicacdo
com o seu
computador
pode ser
invisivel,
anao ser
que vocé
realmente
pense

sobre isto.
|

v Ler o seu e-mail
v Escrever sobre suas férias
v Achar o melhor presente no mundo

sao todas exemplos de comunicagao que ocorrem entre o computador e
vocé. Que o computador, além disso, se comunica com outras maquinas ou
pessoas para encaminhar tarefas que vocé quer, simplesmente estende a ideia
basica que a comunicacao é necessaria para produzir qualquer resultado.

Na maioria dos casos, a comunicacao acontece de uma maneira que € quase
invisivel, a nao ser que vocé realmente pense sobre isto. Por exemplo, quando
vOcCE visita uma sala de bate-papo online, vocé pode pensar que voce esta

se comunicando com outra pessoa. No entanto, vocé esta se comunicando
com o seu computador, o seu computador esta se comunicando com o
computador de outra pessoa, por meio da sala de bate-papo, e o computador
da outra pessoa esta se comunicando com ela. A Figura 1-1 da a vocé uma
ideia do que realmente esta acontecendo.

%\@

<_f - 4

Observe a nuvem no centro da Figura 1-1. A nuvem pode conter qualquer
coisa, mas voceé sabe que, pelo menos, ela contém outros computadores
executando outras aplicacoes. Estes computadores tornam possivel vocé

e seus amigos baterem papo. Agora, pense como todo 0 processo parece
facil, quando voceé esta usando a aplicagao de conversa. Apesar de todas
estas coisas estarem acontecendo no plano de fundo, parece que vocé esta
simplesmente conversando com seu amigo e o processo em si € invisivel.



Capitulo 1: Falando com Seu Computador

Sabendo que uma Aplicacao é uma
Forma de Comunicacao

A comunicacao entre computadores ocorre mediante o uso de aplicagoes.
Vocé usa uma aplicagao para responder um e-mail, outra para comprar
mercadorias e uma outra para criar uma apresentacao. Uma aplicagdo
(algumas vezes chamada de app) fornece o meio para expressar ideias
humanas ao computador de forma que ele possa definir as ferramentas
necessarias para dar formato aos dados usados para a comunicagao de
maneiras especificas. Os dados usados para expressar o contetido de uma
apresentacao sao diferentes dos dados usados para comprar um presente para
sua mae. A forma que voce v€, usa e entende o dado € diferente para cada
tarefa, entao vocé deve usar diferentes aplicacoes para interagir com os dados
de forma que o computador e vocé possam se entender.

E possivel obter aplicacoes para atender a qualquer necessidade que

voceé puder imaginar hoje. Na verdade, vocé provavelmente tem acesso a
aplicagoes sobre as quais ainda nao pensou a respeito. Os programadores
estiveram ocupados criando milhoes de aplica¢oes de todos os tipos por
muitos anos, entao deve ser dificil entender o que vocé pode realizar
criando algum novo método para falar com seu computador através de
uma aplicacao. A resposta se resume a pensar nos dados e como vocé quer
interagir com eles. Alguns dados simplesmente nao sao comuns o suficiente
para atrair a aten¢ao de um programador ou vocé pode precisar dos dados em
um formato que a aplicacao normalmente nao suporta. Entao vocé nao tem
nenhuma forma de dizer ao computador o que voce precisa, a nao ser que
voceé crie uma aplicagcao customizada para isso.

As proximas secoes mostrarao aplicagoes a partir de uma perspectiva de
trabalhos com dados Ginicos de uma maneira, de certa forma, especial. Por
exemplo, vocé pode ter acesso a biblioteca do banco de dados de videos, mas
nao existe uma forma confortavel de acesso para vocé. Os dados sao Ginicos

e as suas necessidades de acesso sao especiais, entao vocé pode querer criar
uma aplicacao que satisfaca tanto os dados quanto suas necessidades.

Pensando sobre procedimentos que vocé usa
diariamente

Um procedimento é simplesmente um conjunto de passos que voc€ segue para
executar uma tarefa. Por exemplo, ao fazer uma torrada, vocé provavelmente
deve usar esse procedimento:

1. Pegar o pao e a manteiga da geladeira.
2. Abrir a sacola do pao e pegar dois pedacgos.

3. Remover a tampa da torradeira.
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4. Colocar cada pedago de pao em seu compartimento.

5. Colocar a alavanca da torradeira para baixo para iniciar a torracao do pao.
6. Esperar que o processo de torragao se complete.

7. Remover a torrada da torradeira.

8. Colocar a torrada no prato.

9. Colocar a manteiga na torrada.

Seu procedimento pode variar do apresentado aqui, mas é pouco provavel
que vocé coloque manteiga na torrada antes de colocé-la na torradeira. E
claro que voceé realmente tem que remover o pao da embalagem antes de
torra-lo (colocar o pao, a embalagem e tudo, dentro da torradeira, produziria
resultados indesejados). A maioria das pessoas realmente nunca pensou sobre
o procedimento de fazer torrada. Logo, vocé usa um procedimento como esse,
mesmo que VOCE Nao pense a respeito.

Os computadores nao podem executar tarefas sem um procedimento. Vocé
deve dizer ao computador quais passos seguir e a ordem em que devem ser
executados. Quaisquer excec¢oes a regra podem causar falhas. Todas estas
informacoes (e mais) aparecem dentro de uma aplicagdo. Resumindo, uma
aplicacao é simplesmente um procedimento escrito usado para dizer ao
computador o que e como fazer. Como vocé tem usado procedimentos a vida
toda, o que vocé realmente precisa fazer € aplicar o conhecimento que ja
possui, de forma que o computador saiba realizar as tarefas especificas.

Escrevendo procedimentos

Quando eu estava no ensino fundamental, nossa professora pediu que
escrevéssemos um artigo sobre fazer torrada. Depois de entregarmos nossos
artigos, ela levou uma torradeira e alguns paes para a sala. Cada artigo foi
lido e demonstrado. Nenhum de nossos procedimentos funcionaram como
esperado, mas todos renderam resultados hilariantes. No meu caso, eu esqueci
de dizer a professora para retirar o pao da embalagem, entao ela tentou, com
entusiasmo, enfiar o pedago de pao, embalagem e tudo dentro da torradeira.
Aquilo me paralisou. Escrever sobre procedimentos pode ser um tanto dificil,
pois nés sabemos exatamente o que queremos fazer, porém, muitas vezes
deixamos passos de fora — nés supomos que a outra pessoa também saiba
precisamente o que fazer.

Muitas experiéncias na vida giram em torno de procedimentos. Pense
sobre o check-list usado pelos pilotos antes do aviao decolar. Sem um

bom procedimento, o aviao poderia cair. Aprender a escrever um bom
procedimento leva tempo, mas é viavel. Vocé deve tentar varias vezes antes
de chegar a um procedimento que funcione completamente, mas voce,
eventualmente, criard um. Escrever procedimentos nao é o suficiente, no
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entanto — vocé também precisara testa-lo, usando alguém que nao esta
familiarizado com a tarefa envolvida. Ao trabalhar com computadores, o
computador é sua cobaia no assunto.

Vendo aplicacées como se fossem
qualquer outro procedimento

Um computador age como a professora do ensino fundamental no meu
exemplo, na secao anterior. Quando vocé usa uma aplicagao, vocé esta
usando um procedimento que define a série de passos que o computador
deve executar para realizar tarefas que vocé tem em mente. Se vocé deixa de
fora um passo, os resultados nao serao o que voce espera. O computador nao
sabera o que vocé quer dizer ou que voce pretendia que ele executasse certas
tarefas automaticamente. A tinica coisa que o computador sabera € que vocé
forneceu um procedimento especifico e ele precisa executa-lo.

Entendendo que os computadores
entendem coisas literalmente

As pessoas eventualmente se acostumam aos procedimentos que voceé cria.
Elas automaticamente compensam as deficiéncias do seu procedimento ou
fazem anotacoes sobre coisas que vocé deixou de fora. Em outras palavras, as
pessoas estabilizam os problemas dos procedimentos que voce€ escreve.

Quando vocé comecar a escrever programas de computador, voce€ vai ficar
frustrado porque os computadores executam tarefas precisamente e leem
suas instrucoes literalmente. Por exemplo, se vocé diz ao computador que
certo valor deve ser igual a 5, o computador vai olhar para o valor como,
exatamente, 5. Um humano pode ver 4,9 e achar que o valor € bom o
suficiente, mas o computador nao enxerga desta forma. Ele vé o valor de 4,9
e decide que nao é igual a 5. Resumindo, os computadores sao inflexiveis,
nao-intuitivos e sem imaginagao. Quando vocé escreve um procedimento
para um computador, ele vai executar o que foi pedido de forma precisa
absolutamente todas as vezes e nunca modificara seu procedimento ou notara
que voceé queria que ele fizesse uma outra tarefa.
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